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TYRENS

SAMMANFATTNING

P4 uppdrag av Kramfors kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en dagvattenutredning i
samband med framtagande av ny detaljplan for fastigheten Merkurius 11 samt del av
Hermes 14, Kramfors kommun dar syftet ar att mojliggora for padelhall, hotell samt
parkering och eventuellt dven bostader.

Syftet med utredningen har varit att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation samt
att redovisa planerad plandandrings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berérd recipient,
och utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar att drabbas av éversvamningar
redovisats.

Planomradet ar lokaliserat i Kramfors centrum och ar ungefar 0,3 ha stort. Det lutar fran
sydvdst mot nordoést med en nivaskillnad om ungefdar 10 m och utgors i dagslaget av
grusad parkering, naturmark och en byggnad som ska rivas. Forutom sydvastra och
nordvdstra hornet av planomradet som utgors av berg respektive moran utgors
planomradet av lera med lag genomslapplighet.

Planomradet avvattnas i dagsldget via ytlig avrinning (viss infiltration pa icke-hardgjorda
ytor) samt kommunala dagvattenledningar. For planomradet finns fem serviser som leder
dagvattnet till en huvudledning i Jarnvagsgatan som mynnar i Kramforsan. Da servisernas
kapacitet dr okdand och ej heller gar att berdkna, da uppgifter om dimension, material
och/eller lutning saknas, har en erforderlig fordréjningsvolym berdknats utifran ett
antagande om att serviserna klarar av dagens fléde. For ett 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 innebar det att en fordréjningsvolym om 25 m?3 behover 16sas inom planomradet.

Fororeningsberdkningarna visar dock att féreslagen exploatering inte kommer att paverka
mojligheten for Kramforsan att uppna miljokvalitetsnormerna varfor dagvattenhanteringen
for planomradet handlar om att fordroja 25 m* samt sdkerstalla att grannfastigheter och
planerad byggnad inte riskerar drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning.

Markens beskaffenhet (berg och lera) gor emellertid att infiltrationsbaserade I6sningar ej ar
lampliga inom planomradet och vidare gor planomradets storlek samt omfattningen av
planerad exploatering att det inte finns utrymme for att |6sa férdréjningen ytligt. Volymen
som behover fordrojas kan dock minskas genom att ersatta taket pa planerad byggnad med
ett extensivt grént tak varmed férdrojningsbehovet minskar till 9 m3. Andras dven
Hantverksgatan fran grusvag till grasvdg reduceras fordrojningsbehovet ytterligare till 8 m?.

Oavsett gar det inte att andra framtida markanvandningen tillrackligt for att hamna pa
status quo da planerade byggnaden tar upp sa pass stor andel av planomradets totalyta.
Man behover darfor dven (eller bara) I6sa fordrojning under mark genom att anldagga
exempelvis underjordiskt betongmagasin, rormagasin eller stenkista dar utflédet oavsett
16sning strypas till befintligt flode om 19 I/s for ett 10-arsregn.

Da nivaerna for dagvattenserviserna som dagvattenlosningen ska anslutas till ar okand
finns vidare en risk att dagvattnet behéver pumpas ifall utloppet fran vald l6sning hamnar
lagre an aktuell servis. Alternativt kan man anldagga en ny servis i samband med vald
I6sning och projektera bade I6sning och servis utifran niva pa dagvattenhuvudledningen i
Jarnvagsgatan sa att sjalvfall uppnas.

Slutligen ar det viktigt att genom hojdsattning sdakerstalla att vattnet kan ta sig bort fran
planomradet och rinna mot Jarnvagsgatan samt att placering av planerad byggnad ej far
skapa ett innestangt omrade i de fall dar flodet 6verskrider kapaciteten pa
dagvattensystemet. Sarskilt med tanke pa att 6stra delen av omradet i nuldget lutar svagt
fran sydost mot nordvast varfor vattnet om en byggnad placeras langs Jarnvagsgatan
kommer rinna mot nya byggnaden och sedan langs denna mot nordvdst och befintlig
byggnad inom fastigheten Merkurius 9.
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TYRENS

1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Kramfors kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning i samband med framtagande av ny detaljplan for Merkurius 11
samt del av fastigheten Hermes 1, Kramfors kommun (Figur 1). Syftet med detaljplanen
ar att mojliggora for padelhall, hotell samt parkering och eventuellt 4ven bostader.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering. | utredningen har ingatt att
redovisa den planerade exploateringens paverkan pa miljékvalitetsnormerna i berérd
recipient, och utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar att drabbas av éversvimningar
redovisats.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar ar avgransad till projekterat
planomrade (Figur 1) som berérs av den aktuella detaljplanen. | utredningen har
hansyn tagits till narliggande bostdder som riskerar paverkas av planen.

2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen inom
det aktuella omradet.
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2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "centrum- och
affairsomraden” vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 30 ars aterkomsttid for
trycklinje i markniva och minst 10 ars aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten,
2016). Vidare ansvarar kommunen for att markéversvamning med skador pa
byggnader har en aterkomsttid pa >100 ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berdkning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbérd (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Kramfors kommun har ingen dagvattenstrategi eller dagvattenpolicy.

2.3 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet ar ungefar 0,3 ha stort och beldget i Kramfors centrum (Figur 1). Omradet
avgransas mot sdder av Hantverksgatan, mot vast av Bjorstagatan, mot st av
Jarnvagsgatan och mot syd av fastigheterna Merkurius 9 och 13 (Scalgo Live, 2023).

Planomradet lutar fran sydvast mot norddst med marknivaer om +35 (RH2000) i
sydvdst och +25 (RH2000) i norddst (Figur 2).

E r ] e
Figur 2. Marknivaer inom planomradet (Scalgo Live, 2023). Planomradet ar markerat med rod linje.
2.3.1 FORE EXPLOATERING

Planomradet utgors i nuldget av en grusad parkeringsyta samt naturmark och en
byggnad (Scalgo Live, 2023).

2.3.2 EFTER EXPLOATERING

Befintlig byggnad inom planomradet avses rivas och det planeras for bebyggelse
inrymmande padelhall, hotellverksamhet samt parkering (Figur 3). For omradet e,
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(Figur 3) galler att storsta byggnadsarea dr 40 % av fastighetsarean. Fér omradet p,
(Figur 3) galler att byggnad ska placeras i fastighetsgrans mot Jarnvdgsgatan.
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Figur 3. Planskiss (Tyréns Sverige AB, 2023).
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2.4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Ingen geoteknisk undersdkning har utforts men enligt SGU:s jordartskarta utgoérs
merparten av planomradet av lera-silt (Figur 4). Sydvdstra hérn utgors dock av berg
med ett tunt ytlager av mordn och en liten andel i nordvastra hornet utgors av moran

med ett tunt ytlager av lera-silt (Figur 4).
\ \\i

et Ql >

Figur 4. Jordartskarta jc;}darter 1:25000 — 1:100000 (SGU, 2023).

Berg med tunt
ytlager av moran

Lera-silt

Moran med tunt
ytlager av lera-silt

------ Ungefarlig
plangréans
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2.5 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Merparten (0stra) av planomradet har lag genomslapplighet (Figur 5) vilket motsvarar
en infiltrationskapacitet pa <10° m/s (SGU, 2018). Resterande del av planomradet
(vastra) har medelhdg genomslapplighet (Figur 5) vilket motsvarar en
infiltrationskapacitet om 10° - 10° m/s (SGU, 201 8).

Vidare ar planomradet inte beldget ovan eller i narhet till nagra
grundvattenforekomster och det finns inga dricksvattenbrunnar inom eller i narheten
till planomradet (SGU, 2023). Detta stammer bra 6éverens med att det finns mindre
goda uttagsmojligheter av grundvatten (<600 I/h) i urberg (SGU, 2023). Vidare har inga
grundvattenmatningar utforts inom planomradet varfor grundvattennivan for
narvarande ar okand.

Lag genomslapplighet

Medelhdg
genomslapplighet

----- Ungefarlig plangrans

Figur 5. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2023).

2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

Planomradet avvattnas i dagslaget via ytlig avrinning (viss infiltration pa icke-
hardgjorda ytor) samt kommunala dagvattenledningar. For planomradet finns fem
mojliga anslutningspunkter; tva i Bjorstagatan vid vastra plangrans, tva i
Hantverksgatan vid sddra plangrans och ett i Jarnvdagsgatan vid 6stra plangrans (Figur
6). Oavsett vilket anslutningspunkt som valjs leds dagvattnet till en huvudledning i
Jarnvagsgatan som tar sig norr-vasterut for sedan att mynna i Kramforsan (Figur 6).
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Kattberget
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Figur 6. Befintlig avvattning. Grona streck: dagvattenledningar; svarta pilar: rinnriktning; rosa cirklar:
anslutningspunkter. Planomradet &r visad med rod linje.

2.7 FORORENAD MARK

Ingen markteknisk undersokning har genomforts men enligt Kramfors kommun finns
inga kdnda fororeningar inom planomradet. Detta stdmmer bra Overens med att det
inte heller via lansstyrelsens karta dver potentiellt férorenade omraden (VISS, 2023)
finns nagra registrerade férekomster av fororeningar inom planomradet. Dock finns
det nagra potentiellt fororenade omraden bade norr och séder om planomradet (Figur

Mycket stor risk
Stor risk

Métlig risk

Liten risk

PPO® O]

Ej riskklassade

@ Kénslig Markanvéndning

Mindre Kanslig Markanvéndning L gy - e e
Figur 7. Potentiellt fororenade omréden i narhet till planomrédet som ar markerad med rod linje (VISS,

2023).
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Da dessa ligger pa sa pass bra avstand fran sjilva planomradet (Figur 7) bedoms de
dock ej kunna utgora ett problem ur dagvattenhanteringssynpunkt och behover darfor
ej beaktas vid framtagande av [6sningsforslag for dagvattenhanteringen.

2.8 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Enligt befintlig avvattning blir Kramforsan recipient for planomradet. Kramforsan ar ett
naturligt, 6 km langt vattendrag som har sin borjan vid Sjobysjon vaster om Kramfors
och mynnar i Kramforsfjarden strax éster om Kramfors.

Enligt senaste bedémningen (2019-09-06) har Kramforsan mattlig ekologisk status
med medelhdg tillforlitlighet och ett krav om att uppna god ekologisk status ar 2027
(VISS, 2023). Da an tidigare har anvands som flottled avviker vattendragsfarans bredd
och djup vasentligt fran referensférhallandet vilket innebar att parametern
konnektivitet har klassningen otillfredsstédllande och parametrarna konnektivitet i
sidled, specifik flodesenergi, vattendragsfarans form och bottensubstrat, strukturer i
vattendraget samt vattendragets kanter och naromrade alla har klassningen mattlig
(VISS, 2023). Vad avser ndaringsamnen har an klassificeringen god med lag
tillforlitlighet da klassningen grundar sig pa en modellering och inte faktiska
mattningar (VISS, 2023).

An uppnar ej heller god kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverfororeningar (VISS, 2023). Enligt miljokvalitetsnormen ska
god kemisk status ha uppnatts med undantag for bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverféroreningar eftersom gransvardena for dessa dmnen
overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster (VISS, 2023). Dessa har darfér mindre
stranga krav (VISS, 2023). Inga ytterligare kemiska parametrar har klassats (VISS,
2023).

An 4r darutdver betydligt paverkad av punktkillor fran fororenade omraden (kemtvitt,
farghandel) (VISS, 2023).

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

For centrum och affairsomraden ar allmanna dagvattenledningar generellt
dimensionerade for att kunna avleda 10-arsregn vid fylld ledning (Svenskt Vatten,
2016). Vilken varaktighet som viljs beror pa vilken del av ledningssystemet som
studeras, men minsta dimensionerande varaktighet ar 10 minuter (Svenskt Vatten,
2016). Ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet motsvarar en regnintensitet om
228 |/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Under forutsattning att alla
brunnar och ledningar fungerar som tankt borde de stérsta dversvimningarna darfor
ges av de regnvaraktigheter som ger hogre regnintensitet an 10-ars regnet med 10
minuters varaktighet.

Ett 100-arsregn med 34 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 227 I/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter kortare an 34
minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet an ett 10-arsregn med
10 minuters varaktighet, och saledes storre intensitet 4n vad systemet ar
dimensionerat for. Darutover ar de forsta 60 minuterna av ett regn oftast mest
intensiva (MSB, 2017), varfor dversvamningsrisken redovisas vid skyfall utifran ett 100-
arsregn med varaktigheterna 10, 20 och 30 minuter. Extrem korttidsnederbérd ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 2013).
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Ett 100-arsregn med 10, 20 respektive 30 minuters varaktighet motsvarar en
regnintensitet om 488,8 I/s*ha, 323 I/s*ha respektive 247 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110;
Svenskt Vatten, 2016) vilket omréaknat blir 29,3 mm, 38,8 mm respektive 44,5 mm
nederbord, som anvands i 6versvimningsmodellen Scalgo Live (2023) for att
undersdka oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas inte
hansyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tva extremregn mellan 100 och 1000
ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 97 minuters varaktighet ger en regnintensitet
om 227 |I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 132 mm
nederbord. Detta stimmer bra 6verens med hdgst uppmatta dygnsvardena pa 126 mm
respektive 133,5 mm for sodra Norrland inom perioden 1961-2011 for Ramsele
ungefar 95 km nordvast om Kramfors respektive Sidsjo ungefar 90 km séder om
Kramfors (Wern, 2012).

Enligt simuleringar i Scalgo Live utifran ovanstaende (2023) finns det ingen risk for
oversvamningar inom eller i narheten av planomradet for befintlig situation (Figur 8).
Detta lar ocksa bli fallet for framtida situation savida att planerad(e) byggnad(er)
placeras sa att inga innestangda omraden skapas samt att marken hojdsatts sa att
avrinning mot Jarnvdgsgatan sakerstalls. Genom att gora sa, kommer planomradet inte
utgora en risk for narliggande byggnader vad avser dagvattenfloden som overskrider
dagvattenledningsnatets kapacitet.
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Figur 8. Grad av 6versvammad yta (bld) inom planomradet vid ett 100-arsregn med olika varaktigheter
samt ett 1000-arsregn (Scalgo Live, 2023). Planomradesgrans ar markerad med rod streck.

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter planerad exploatering framgar av Tabell 1.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.
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Tabell 1. Markanvéandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) © Red. yta (ha)
Grusad yta (parkering) 0,14 0,3* 0,042
Grusvdg (Hantverksgatan) 0,05 0,3* 0,015
Takyta 0,01 0,9 0,009
Blandat gronomrade 0,17 0,1 0,017
Totalt 0,37 0,08

Efter exploatering Area (ha) O Red. yta (ha)
Grusad yta (parkering) 0,10 0,3* 0,03
Grusvdg (Hantverksgatan) 0,05 0,3* 0,015
Takyta hotell 0,15 0,9 0,131
Blandat gronomrade (prickmark) 0,07 0,1 0,007
Totalt 0,37 0,19

*sdtts till 0,3 da marken har lag genomsldpplighet

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter planerad exploatering har berdknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 10 respektive 30
ar. Rinntiden beddms i nuldget till 10 min (minsta dimensionerande rinntid) bade fore
och efter exploatering i och med att omradet ar relativt litet och avvattnas via
ledningsnat vilket det dven kommer vara sa efter planerad exploatering.

Regnintensiteten for 10 respektive 30 ars aterkomsttid har berdknats till 228 1/s*ha
respektive 328 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Arlig
avrinningsvolym ar berdaknat utifran en arlig nederbérd pa 676 mm (SMHI Vattenwebb,
2023).

Dimensionerande floden (Tabell 2) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelflédet och fléde
okar med 125 % utan klimatfaktor och 182 % med klimatfaktor (Tabell 2).

Tabell 2. Beraknade arsmedelfloden samt floden och volym for 10- respektive 30-arsregn fore respektive
efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med klimatfaktor 1,25
Flode 10-arsregn I/s 19 42 53
Flode 30-arsregn I/s 27 61 76
Volym 10-arsregn m3 11 25 32
Volym 30-arsregn m3 16 36 45
Arlig avrinningsvolym m3/ar 554 1249 1561

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Eftersom dagvatten fran fastigheten avvattnas via kommunala ledningar till recipient
blir kapaciteten pa befintliga serviser (Figur 6) styrande fér mangden dagvatten som
kan behova fordréjas inom planomradet.

Tyvarr saknas uppgifter om dimensioner, material och/eller lutningar for de olika
serviser varfor det ej gar att berdkna dessas kapacitet (I/s).

| stallet utgas det ifran att serviserna har kapacitet att hantera dagens flode varfor
erforderlig fordréjningsvolym har berdknats utifran att flodet inte far 6ka fran flodet
om 19 I/s for befintliga 10-arsregnet.
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Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt P104 (Svenskt Vatten, 2011a) och
P105 (Svenskt Vatten, 2011b) och uppgar for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 till
en total fordréjningsvolym om ungefar 25 m?.

3.5 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2023) anvdnts. For skogsomradet och dven
Hantverksgatan har schablonhalten for blandat grénomrade tillampats da aktuell plats
ligger mitt inne i Kramfors och Hantverksgatan i princip utgor en grusad skogsstig
genom skogsomradet. Fororeningsmangderna har berdknats utifran en genomsnittlig
arsnederbord pa 676 mm/ar (SMHI, 2023). Planerad exploatering berdknas 6ka halten
av flertalet amnen marginellt (Tabell 3).

Tabell 3. Féroreningsmangd fore respektive efter exploatering samt 6kning i mangd.

Befintlig Exploaterat  Okning

Amne Kg/ar

Fosfor,P 0,07 0,16 0,08

Kvave, N 0,76 1,41 0,65

Bly, Pb 0,007 0,01 0,003
Koppar, Cu 0,015 0,02 0,005
Zink, Zn 0,05 0,06 0,009
Kadmium, Cd 0,0002 0,0004 0,0002
Krom, Cr 0,0053 0,0055 0,0002
Nickel, Ni 0,002 0,003 0,0003
Kvicksilver, Hg 0,00003 0,00003 0,00

Suspenderade dmnen 49,96 73,38 23,42
Olja 0,28 0,35 0,07

BaP 0,00002 0,00002 0,00

For att dven kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan riskera
en forsamring av status i Kramforsan har tillskottet (ug/I) till denna berdknats. |
berdkningen har Kramforsans naturliga medelvattenféring pa 4,34*10” m?/ar (SMHI,
2023) anvands och tillskottet har berdknats genom att dela féroreningsmangden
(kg/ar) efter exploatering (kolumn 3 i Tabell 3) med Kramforsans naturliga
medelvattenforing.

Da det tyvarr inte finns nagra faktiska bakgrundshalter att tillga for Kramforsan
(Miljodata, 2023) har det inte varit méjligt att berdkna vad halten av de undersokta
amnen skulle bli i Kramforsan nar bidraget fran planomradet adderas. Det har darfor
inte heller varit mojligt att berdkna om tillskottet fran planomradet kan innebdra att
miljokvalitetsnormerna for de specifika amnen riskerar forsamras.

For att Anda kunna gora nagon bedomning har beraknade tillskottet jamforts med
riktvarde for sarskilt fororenande dmnen i inlandsytvatten samt gransvarden for
kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). For fosfor och kvave finns inget
jamforelsesviarde i och med saknande uppgifter for dessa. For suspenderade a@mnen
och olja saknas riktvarde (HVMFS, 2019).

Da fororeningsbelastningen for alla undersdkta amnen ar avsevart lagre dn angivna
gransvarden (Tabell 4) beddms planerad exploatering inte kunna paverka
forutsattningarna att uppna Kramforsans miljokvalitetsnormer. Det uppmarksammas
dven att flera av griansvardena (Tabell 4) ar for |6st och biotillgdnglig halt dar berdaknad
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fororeningsbelastning ar for totalhalt varfor fororeningsbelastningen om denna raknas
om till I6st/biotillgdnglig halt torde vara annu mindre.

Tabell 4. Fororeningsbelastning i Kramforsan samt jamférelse med Gransvarde (HVMFS, 2019).

Fororeningsbelastning Gransvdrde

Amne

pg/l
Fosfor,P 0,004 -
Kvave, N 0,03 -
Bly, Pb 0,0002 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,0004 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,001 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,000009 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,0001 3,4 (lost)
Nickel, Ni 0,00006 4 (biotillgdngligt)
Kvicksilver, Hg 0,0000006 0,07* (I6st)
Suspenderade dmnen 1,69 -
Olja 0,008 -
PAH16 0,000001 0,00017

*Maximal tillaten koncentration fér inlandsytvatten

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt fororeningsberakningar kommer foreslagen exploatering inte att paverka
mojligheten for Kramforsan att uppna miljokvalitetsnormerna. Dagvattenhanteringen
for planomradet handlar darfér om fordrojning samt sakerstdllande av att
grannfastigheter och planerad byggnad inte riskerar drabbas av skador pa grund av
ytlig avrinning.

Da kapaciteten pa serviserna som planomradet i dagslaget avvattnas via dar okand och
ej heller gar att berdkna eftersom uppgifter om dimension, material och/eller lutning
saknas, har erforderlig fordrojningsvolym beraknats utifran ett antagande om att
serviserna klarar av dagens flode varfor framtida flode behover fordréjas motsvarande.
For ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 innebar det att en fordréjningsvolym om 25
m? behover l6sas inom planomradet (scenario 1, Tabell 6).

| och med markens beskaffenhet (berg och lera) ar infiltrationsbaserade l6sningar ej
tillampbara inom planomradet och vidare gor planomradets storlek (litet) samt
omfattningen av planerad exploatering att det inte finns utrymme for att l6sa
fordrojningen ytligt. Dock kan volymen som behover fordréjas minskas genom att
ersatta taket pa planerad byggnad med ett extensivt gront tak (150 mm tjockt; <15°
lutning) vilket innebar att en avrinningskoefficient om 0,35 (Gronatakhandboken,
2021) tillampas for takytan varmed fordrojningsbehovet for hela planomradet minskar
till 9 m? (scenario 2, Tabell 6).

Ett extensivt gront tak om 150 mm (lutning om <15°) ar tekniskt mojligt utan att
medfora merkostnader i form av forstarkt takkonstruktion (Gronatakhandboken,
2021). Ett gront tak kommer dock innebdra en marginell 6kning av mangden fosfor
men dven en marginell minskning av zink och suspenderande dmnen jamfért med om
planerade byggnaden anlaggs med vanligt tak (Tabell 5). Vidare kommer ett gront tak
innebdra en marginell forbattring avseende mangden krom jamfért med nuldget
(Tabell 5). Grona tak som teknik beskrivs langre ned.

Uppdrag: 328154, Projekt A DP Merkurius 2023-04-25
Bestdllare: Kramfors kommun Rapport

14(19)



TYRENS

Tabell 5. Féroreningsmangd fore respektive efter exploatering utan och med grént tak samt 6kning i
mangd.

Okning
Exploaterat Okning befintlig-
, Befintlig Exploaterat med grént befintlig- exploaterat
Amne tak exploaterat med gront
tak
Kg/ar
Fosfor,P 0,07 0,16 0,18 0,08 0,11
Kvave, N 0,76 1,41 1,41 0,65 0,65
Bly, Pb 0,007 0,01 0,01 0,003 0,003
Koppar, Cu 0,015 0,02 0,02 0,005 0,005
Zink, Zn 0,05 0,06 0,06 0,009 0,007
Kadmium, Cd 0,0002 0,0004 0,0004 0,0002 0,0002
Krom, Cr 0,0053 0,0055 0,0051 0,0002 -0,0002
Nickel, Ni 0,002 0,003 0,002 0,0003 0,0003
Kvicksilver, Hg 0,00003 0,00003 0,00003 0,00 0,00
Suspenderade dmnen 49,96 73,38 73,24 23,42 23,28
Olja 0,28 0,35 0,35 0,07 0,07
BaP 0,00002 0,00002 0,00002 0,00 0,00

Fororeningsmdngden har berdknats enligt tillvigagangssdttet beskriven under avsnitt 3.2.

Viljes det dven att andra Hantverksgatan fran grusvag till grasvag utifran att den inte i
dagslaget anvands for motoriserade fordon utan mer har karaktar av en
skogsvag/naturstig kan avrinningskoefficienten for denna sankas fran 0,3 till 0,1
(Svenskt Vatten, 2016) varmed fordrojningsbehovet for hela planomradet minskar till 8
m? (scenario 3, Tabell 6).

Tabell 6. Erforderlig férdrojningsvolym beroende pa modellerade markanvandningar.
Avrinningskoefficienter enligt Gronatakhandboken (2021) och P110 (Svenskt Vatten, 2016) har tillampats.

Nr Scenario Red. yta Visraroming (M?)  FOrutsattningar
(ha)

1 Enligt framtida 0,19 25 Enligt Tabell 1
markanvandning i Tabell 1

2 Enligt framtida 0,10 9 For grona taket har en
markanvandning i Tabell 1 avrinningskoefficient om
fast for takytan har 0,35 motsvarande ett 150
tillampats gront tak mm tjockt gront tak med

< 157 lutning anvants

3 Som scenario 1 men dar 0,09 8 Samma som for scenario
Hantverksgatan 1. For Hantverksgatan har
omvandlas fran grusvag en avrinningskoefficient
till grasvag om 0,1 tillampats

Oavsett gar det inte att dndra framtida markanvandningen tillrackligt for att hamna pa
status quo da planerade byggnaden tar upp sa pass stor andel av planomradets
totalyta. Man behdver darfor dven (eller bara) 16sa fordréjning under mark, vilket
exempelvis kan goras pa foljande satt:

a) Med ett underjordiskt betongmagasin
b) Med ett rormagasin
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¢) Maed stenkista runt planerad byggnad
(Alternativen beskrivs som teknik i avsnitt 5).

Oavsett vilken av de tre alternativen (a, b, ¢) som vdljs behover [6sningen
dimensioneras utifran vilken av de tre scenarier i Tabell 6 som det 6nskas ga vidare
med (férdréjningsvolym). Vill man fordréja mer an skillnaden mellan befintlig och
framtida far man lagga till det 6nskade antalet m® som ytterligare 6nskas fordrdjas och
dimensionera utifran det.

Det uppmarksammas att vastra delen av planomradet utgors av berg varfor den delen
av planomradet ar samre lampad for I6sningar under mark da det i sadana fall kommer
innebara bergschakt. Ostra delen av planomradet dar marken utgérs av lera-silt &gnar
sig darfor battre for underjordiska lésningar.

Da nivaerna for dagvattenserviserna som dagvattenlosningen (alternativ a, b eller c)
ska anslutas till ar okdand finns risk att man far pumpa dagvattnet ifall utloppet fran
vald 16sning hamnar lagre dan aktuell servis. Alternativt kan man anldgga en ny servis i
samband med vald |6sning och projektera bade [6sning och servis utifran niva pa
dagvattenhuvudledningen i Jarnvdgsgatan sa att sjalvfall uppnas.

Vidare ar grundvattennivan inom omradet okdnd, men blir fallet sa att man hamnar i
grundvattennivan behover vald l6sning vara tat. Valjs stenkista som I6sning far man
utga ifran en porositet om 30 % vid dimensioneringen och slutligen behover utflédet
oavsett valt alternativ (a, b eller c) strypas till befintligt flode om 19 |/s for ett 10-
arsregn.

| de fall dar flodet 6verskrider kapaciteten (exempelvis vid skyfall) kommer ledningar
och darefter brunnar att fyllas med vatten varefter vattnet breddar pa markytan. Det ar
darfor viktigt att genom hojdsattning sakerstalla att vattnet kan ta sig bort fran
planomradet och rinna mot Jarnvdagsgatan samt att placering av planerad byggnad ej
skapar ett innestangt omrade. Sarskilt med tanke pa att 6stra delen av omradet i
nuldget lutar svagt fran sydost mot nordvast varfor vattnet om en byggnad placeras
langs Jarnvdagsgatan kommer rinna mot nya byggnaden och sedan langs denna mot
nordvdast och befintlig byggnad inom fastigheten Merkurius 9 (Figur 9).

Uniform scale

|

Hantverks:
- Merkurius

h \ : f‘c“ , 'i! L J Wi ’ oo
Figur 9. Overgripande sker ytlig avrinning fran vast mot 6st men for dstra delen av planomradet (bla linje)
sker den aven fran sydost (Hantverksgatan) mot nordvést (Merkurius 9) vilket ar visat med svarta pilar
samt tvarsnittsprofil (Scalgo Live, 2023).
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5 BESKRIVNING AV TEKNIKER

5.1 GRONA TAK

Grona tak (Figur 10) ar ingen dagvattenreningsteknik utan en utmarkt
dagvattenfordrdojningsatgard. Det finns tva kategorier av grona tak; extensiva
(jordlagrens tjocklek < 150 mm) och intensiva (jordlagrens tjocklek pa 250-500 mm).
Ett extensivt tak har oftast sma vaxter (sedumvaxter) som tacker hela jordlagret och
ett intensivt tak kan ha ett storre utbud och mangfald av vaxter. Intensiva tak ar dock
mer komplicerat konstruerade och kan krdva ett underliggande tak med kapacitet att
bdra >300 kg/m? vilket innebar att dessa tak blir dyrare dn de extensiva (SVU, 2016;
Gronatakhandboken, 2017).

Lokala klimatférhallanden, jordsammansattning, arlig fordelning av nederbord,
regnintensitet, lufttemperatur, typ av takvegetation, lokala foérutsattningar for
avdunstning (skuggomrade etcetera) samt lutning pa det grona taket anses vara
avgorande faktorer for fordrojningseffektiviteten (SVU 2016; Gronatakhandboken,
2017).

Forutom effektiv fordréjning av dagvatten bidrar grona tak aven med
arkitektoniska/estetiska varden, en battre luftkvalitet, 6kad energieffektivitet och
ekosystemtjanster (SVU, 2016; Gronatakhandboken 2017).

Underhall av grona tak innebar bevattning och eventuell gédsling under etableringsfas,
regelbunden kontroll av hdngrannor, stupror etcetera (tva ganger arligen) samt
bortrensning av oénskad vegetation (SVU, 2016; Gronatakhandboken, 2017).

Figur 10. Exempel pa gront tak (Bild a aila Sgberg, 214).
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5.2 UNDERJORDISKT BETONGMAGASIN

Betongmagasin ar fordrojningsmagasin for dagvatten som bestar av en
betongkonstruktion som anlaggs under mark (SVU, 2019). Betongmagasin ar
utrymmeseffektiva och anpassningsbara och kan utformas pa manga olika satt
avseende geometri, in- och utlopp (SVU, 2019). Tillgang till magasinen fér underhall
behdvs.

53 RORMAGASIN

Roérmagasin ar fordrojningsmagasin for dagvatten som i princip bestar av
overdimensionerade och/eller seriekopplade rér varmed en férdréjningsvolym skapas
(SVU, 2019). Rérmagasin ar utrymmeseffektiva och kan anpassas till tillganglig yta vad
gdller dimension och langd.

5.4 STENKISTA

En stenkista ar ett magasin som fylls med makadam. Stenkistor kan ligga helt under
markytan dar man i sadana fall laggar en fiberduk ovan makadamen och hadanefter
jord som med fordel planteras med gras eller dylikt. Fiberduken forhindrar
jordpartiklarna i att komma ner i makadamen sa att igensdttning undviks. Stenkistor
kan ocksa ha sin topp i niva med markytan varmed makadamen syns - detta kan vara
dekorativt runt exempelvis en huskropp dar stenkistan tar emot takdagvatten.

6 SLUTSATSER

Dagvattenhanteringen gar att I6sa pa lite olika satt. Utifran fordrojning till dagens
flode for ett 10-arsregn behover 25 m? fordrojas for ett 10-arsregn med klimatfaktor
1,25. Genom att gora vissa realistiska andringar i den foreslagna planskissen gar det
att fordroja upp till 17 m?* ovan mark. Detta forutsdtter anldaggande av ett extensivt
gront tak om 150 mm (lutning om <15°) samt omvandling av Hantverksgatan fran
grusvig till grasvag. Ar detta ej onskvirt gar det endast att l6sa fordrojningen under
mark med exempelvis rormagasin, betongmagasin eller stenkista, vilket i sin tur
Oppnar upp for mojligheten att fordréja mer an skillnaden mellan befintlig och
framtida.

Oavsett vilken l6sning som valjs ar det dock viktigt att forutsattningarna som beskrivs
under dagvattenhanteringen beaktas vid dimensionering, projektering och etablering.

Slutligen behover dven planomradets hojdsattning planeras sa att ytlig avrinning vid
hoga floden inte leds mot narliggande byggnader eller stangs inne pa planomradet.
Hojdsattning och placering av byggnader behdver sakerstalla att avrinning mot
Jarnvdgsgatan sker nar flodena overskrider dagvattensystemets kapacitet.
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