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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Dockstavarvet AB att ta fram ett forslag till detaljplan

for utveckling av Dockstavarvet. Planomradet ligger i tatorten Docksta belaget i Hoga
kusten strax séder om Skuleberget, och cirka fyra mil séder om Ornskéldsvik langs E4.
Syftet med detaljplanen &r att omexploatera planomradet for att mojliggora utveckling
av Dockstavarvets verksamhet.

Som del av planforslaget ska en dagvattenutredning upprattas. Syftet med
dagvattenutredningen &ar att utifran planerad markanvandning inom planomradet
beddma forutsattningar for dagvattenfléden samt féroreningsbelastning gentemot
recipient. Det gors for att sakerstalla dagvattenhantering och vattenkvaliteten i
recipienterna Dockstafjarden samt Dockstaan.

Utredningen har beskrivit foljande;

e Beskrivning av hur exploatering paverkar uppfylinad av befintliga
miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker

Foljande dagvattenfléden beraknades fram;

e  Befintlig situation: 290 I/s vid 10-arsregn och 790 I/s vid 100-arsregn
e Planerad situation: 1100 I/s vid 10-ars regn och 2300 I/s vid 100-arsregn.

Dagvattenfloden liksom féroreningsbelastning 6kade markant vid planerad situation.
Dock visade simuleringarna inga omfattande vattenansamlingar inom planomradet vid
planerad situation. Utredningen kom fram till att den planerade situationen inte
aventyrar miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienterna salange biofilter eller annan
[amplig reningsmetod anvands inom planomradet. For studien kritiska fororeningsdmnen,
kvicksilver och PBDE, 6kade vid planerad situation. PBDE kunde via vald reningsmetod
minska till koncentration som understeg befintlig situation, men det visade sig att
kvicksilver vid simulering med olika typer av reningsmetoder inte kunde sankas till
motsvarande befintlig situation.

En Oversvamning genom hojning av vattennivan i recipient med 0,5 meter gav enligt
simuleringarna endast begransade ansamlingar vatten inom planomradet medan en
hojning med tva meter gav vattenansamling som tackte majoriteten av planomradet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund & Syfte

AFRY har fatt i uppdrag av Dockstavarvet AB att ta fram ett forslag till detaljplan
for utveckling av Dockstavarvet. Omradet ligger i tatorten Docksta belaget i Hoga kusten
strax sdder om Skuleberget och cirka fyra mil séder om Ornskéldsvik ldngs E4.

Syftet med detaljplanen ar att omexploatera planomradet for att mojliggora utveckling
av Dockstavarvets verksamhet.

Som del av planférslaget ska en dagvattenutredning upprattas. Syftet med
dagvattenutredningen &r att utifran planerad markanvandning inom planomradet
beddma forutsattningar for dagvattenfléden samt féroreningsbelastning gentemot
recipient. Det gors for att sdkerstalla dagvattenhantering och vattenkvaliteten i
recipienterna Dockstafjarden samt Dockstaan. De bada recipienterna kommer att
beskrivas utforligt i kapitel 3.6. Berakning av dagvattenfloden samt
fororeningsbelastning kommer goéras utifran befintliga forutsattningar fore exploatering
samt planerade forutsattningar efter exploatering.

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av hur exploatering paverkar uppfylinad av befintliga
miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med féreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med féreslagna atgarder

e BedOmning av 6versvamningsrisker
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat
Uppdragsbeskrivning och offert 2018-05-04
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta éver utredningsomradet 2024-05-29
Strukturplan / plankarta / granser fér detaljplanomrade 2024
Laserscannad hojddata 2024
Underlag av VA-ledningar (allmdnna VA-ledningar / fastighetens ledningar) 2024
Tekniskt PM / PM Geoteknik 2024-01-18

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2023
ArcGIS Lansstyrelsen 2024
Genomslapplighetskarta SGU 2024
Jordartskarta SGU 2024
Markteknisk undersdkning AFRY 2024
PM Geoteknik AFRY 2024
Provtagningsrapport markmiljo FAVEO 2011
Jorddjupskarta SGU 2024
Stormtac Stormtac 2024
Scalgolive Scalgo 2024
2.2 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberadkningar har utforts for befintlig situation och for planerad situation. For
berdkningar av floden har ett 10-arsregn med regnvaraktighet 10 min samt 100-arsregn
med regnvaraktighet 10 min anvants. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av
klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas 6kningen bli cirka 5 — 30 % vilket
ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten
AB)

2.2.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
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In(T,
n(R)+2

i =190 « VA + 596
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *xig* Kk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
i = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

3 Omradesbeskrivning
3.1 Platsbeskrivning
3.1.1 Befintlig markanvandning

Omradet ar idag planlagt for industri. P4 omradet har tidigare bedrivits
sagverksverksamhet. Idag 4gs omradet av Dockstavarvet AB som anvander omradet for
varvsverksamhet, vilket sker inom fastighet 5:160. Fastighet 5:162 och 5:159 anvands for
forvaring av batar och lager. Fastigheterna Docksta 5:2 och 5:77 &r bostadsfastigheter
som saknar byggratt for bostad i nu gallande plan. Fastigheten 5:128 ingar inte i
dagvattenutredningen da den inte bedoms paverka exploateringsomradet, och darfor
kommer dagvattenflode fran den fastigheten till Dockstafjarden inte paverkas av
exploateringen. Figur 3—1 nedan visar berérda fastigheter.

Fastighetsytor;

e 5:160 har en area pa cirka 29 000 m? (2,9 ha)

e 5:162 har en area pa cirka 12 000 m? (1,2 ha)

e 5:159 har en area p& cirka 7 115 m? (0,71 ha)

e 5:77 haren area pa cirka 2 413 m? (0,24 ha)

e 5:2 har en area pé cirka 4 397 m? (0,44 ha)

e Samtliga fastigheter har en total area pa cirka 54 925 m?2 (5,5 ha)
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VIBYGGERA-NAS

Figur 3—1. Oversiktsbild av Dockstavarvets planomrdde inklusive nérliggande fastigheter som bedéms kunna
paverka féreslagen exploatering. Réda linjer har applicerats manuellt pG grundkartan fér att illustrera
fastighetsgrdnser samt grdns fér planomrddet. © Lantmdteriet.

Fordelning av markanvandning visas i figur 3—2 nedan. Marken bestar framst av gronyta
(grasmark), skogsmark, byggnader (tak) samt grus.

Befintlig ytfordelning;
e Tak:3592 m?(0,36 ha)
e Grus: 14 206 m? (1,42 ha)
e Grasmark: 27 513 m? (2,75 ha)
e Skogsmark: 12 723 m? (1,27 ha)
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B Vatten [ Gronyta
B Tak B skogsmark
Grus

Figur 3=2. lllustration av befintlig markanvéndning inom planomradet. ©ArcGlS.

3.1.2 Planerad markanvandning

GRANSBETECKNINGAR
— ———— . ———  Planomradesgrins
— - —— - ——  Anvandningsgréns
—_———— o ——  Egenskapsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
| Allmén plats

GATA Gata

NATUR Natur

Kvartersmark

Bostader

II

Industri

Vattenomrade

H

Vattenomrade
EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALLMAN PLATS
Huvudmannaskap

Huvudmannaskapet & enskilt for den allménna platsen.

Upphévande av strandskydd

»

Strandskyddet &r upphavt.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
KVARTERSMARK

g ing av jande

Marken far inte forses med byggnad

Héjd pa byggnadsverk

Hégsta nockhsjd 4r 18 meter ver angivet noliplan.
Hégsta nockhjd &r 13 meter dver angivet noliplan.
Hégsta nockhajd ar 8 meter dver angivet noliplan.

FFF

Markreservat for allméannyttiga &ndamal

for

Upphéavande av strandskydd
Strandskyddet ar upphévt.

®

Utnyttjiandegrad

°

Storsta byggnadsarea ar 270 m? per fastighet.
Storsta ar 25 % av inom
anvandningsomradel

o

Figur 3-3. Bilden illustrerar planerad markanvéndning inom planomrddet. Exploatering kommer att ske inom
det mérkbld omradet. Underlaget har tillhandahdllits frén Kramfors kommun.

Planerad markanvandning efter exploatering visas i figur 3—3 ovan. Den moérkbla ytan
markt industri kommer utgora exploateringomradet. Den morkbla ytan motsvarar en yta
om 41 292 m?. Enligt planbestdmmelserna far som hogst 25% av den mérkbla ytan
utgdras av byggnadsyta. Uppemot 80-100% av den morkbld ytan besta av tak samt
asfalt. | den har utredningen antas 100% av den morkbla ytan besta av tak och asfalt.
Berdknad uppdelning av tak och asfalt inom den moérkbla ytan visas i kapitel 4.2.
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Ytfordelning planerad situation (figur 3-3);

e Morkbld industriyta dr 41 292 m? (4,12 ha)
e  Gul bostadsyta dr 6 535 m?(0,65 ha)

e  Gron skogsmarksyta dr 6 921 m? (0,69 ha)
e  Gatuyta (grusvag) ar 800 m? (0,08 ha)

3.2 Geotekniska forhallanden

3.2.1 Markforhallanden

Marknivan inom det undersokta omradet pa Dockstavarvet ar forhallandevis plan med
latt lutning fran 6ster mot vaster. | figur 3—4 nedan gar det att urskilja en viss hojdskillnad
mellan omradet dar bostadsfastigheterna ar beldgna jamfort med fastigheten 5:160.

Figur 3—4. Héjdmodell 6ver planomrddet. ©Scalgo.

3211 Jordarter

Under januari 2024 utforde AFRY geotekniska undersékningar inom omradet, pa uppdrag
av Dockstavarvet. Undersékningarna visade att marken i omradet ar relativt homogen och
sonderingar tyder pa liknande jordlagerféljd. Generellti omradet aterfinns fyllnadsmassor
av blandad karaktar. Darefter finns silt, sulfid och lera med varierande maktighet innan
sonderingarna stoppar pa formodad fast moran. De l6sa jordlagren okar i méaktighet
narmare vattnet. Den 6verliggande fyliningen bestar av grusig sand, sagspan, tradrester
och stenig grusig sand ner till cirka 3,0 meter under markytan beroende pa
undersokningspunkt. Hejarsonderingarna stoppade pa mellan 8-16 meters djup under
markytan i omradet, troligen i fast moran.
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Tabell 3—1. Mdtdata fran utférda sonderingar under den geoteknologiska undersékningen. Tabellen visar vilka
jordarter som framst férekommer pd respektive jorddjup, samt de respektive jordlagrens lagertjocklek. ©AFRY.

Lager-tjock- Djup Jordart
lek [m] [m.u.y]

0,0 -1,5 0,0-1,5 Mg:gr sa tra
1,5-2,2 1,5-2,2 Grsa, cl

Mggrsa, susicl

2,2-3,5 2,2-3,5 siCl, grsaSi
3,5-5,0 3,5-5,0 sugrsaSi,su-
siCl, grsaSi
5,0-12,0 5,0-12,0 *Ti
12,0-16,2 12,0-16,2 *Ti

Under 2011 utférdes jordprovtagning, pa uppdrag av Dockstavarvet AB, inom berdrda
fastigheter med anledning av att marken tidigare anvandes av ett sagverk och det fanns
da misstanke om att marken var fororenad. Provtagning gjordes mot de mest vanligt
forekommande fororeningarna som kopplas till sagverk. Det var amnen som klorfenoler,
PAH:er, dioxin, organiska bekampningsmedel samt kvicksilver. Analysresultaten visade
att samtliga amnen underskred Naturvardsverkets riktvarde for “mindre kanslig
markanvandning”. Det innebar att marken kan schaktas, bebyggas pa och anvdandas som
fyllnadsmassor inom fastigheten.

3.2.1.2 Genomslapplighet

Forutsattningar for markens genomslapplighet inom planomradet visas i figur 3-5.
Kartunderlaget fran SGU tyder pa att marken inom planomradet generellt har en
medelhog till hog genomslapplighet, och kan darfor mojliggéra god infiltration for
dagvatten.
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Medelhég genomslapplighet

. Hog genomsléapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Téackningsomréde med
information om karttyp

| 2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
= héjdmodell som underlag, 1:25 000

. 3: Flygbildstolkning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, samt faltkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:50 000

D 4: Faltkartlaggning, 1:50 000

S: Flygbildstolkning, samt faltkontroller
huvudsakligen ladngs vagnatet, 1:100 000

Figur 3—5. Genomsldpplighet i omrddet kring Docksta. Planomrddet dr inringat med réd linje. ©SGU.

3213 Jorddjup

Forutsattningar for jorddjupet inom planomradet visas i figur 3—6. Kartunderlaget fran
SGU tyder pa att jorddjupet generellt ar cirka 10-20 meter inom planomradet, vilket dven
overensstammer med geotekniska undersdkningarna inom omradet 2024.

Skattat jorddjup (m)
om
Oo-1m
1-3m
3-5m
5-10 m

[ 1020m

[ 20-30m
30-50m
>50m
Ingen data

Figur 3—-6. Jorddjup i omrddet kring Docksta. Planomrddet dr inringat med svart linje. ©SGU.

Sida 8 av 45



AFRY

AF POYRY

3.2.2 Grundvattennivaer

Under januari 2024 genomforde AFRY hydrogeologiska undersékningar inom omradet, i
samband med den geotekniska undersdkningen, pa uppdrag av Dockstavarvet.
Grundvattenror lodades 11 januari 2024 och da var grundvattennivan 4,25 meter under
inmatt markyta. 25 januari 2024 var motsvarande niva 1,3 meter under markytan.

33 Samlad bedémning for infiltration

Underlag fran den geotekniska undersdkningen samt kartunderlag fran SGU ger relativt
liknande bild av infiltrationsmajligheter inom omradet. Den 6verliggande fyllningen
bestar av grusig sand, sagspan, tradrester och stenig grusig sand ner till cirka 3,0 meter
under markytan beroende pa undersdkningspunkt. Lagret under bestar till stor del av
silt, lera och sulfid f6ljt av fast moran vilket kan hamma infiltrationen. Den geotekniska
undersokningen tyder pa att grundvattennivan varierar mellan cirka 1-4 meter under
markytan. Grundvattnet lodades under januari. Vid snésmaltning under varen samt
under hostperiodens nybildning av grundvatten kan sannolikt hdgre grundvattenflode
forekomma (SGU, 2020). Generellt far det anses sannolikt att jordlagren i omradet ger
goda infiltrationsmojligheter. Figur 3—2 vittnar dven om att en stor del av
markanvandningen i omradet bestar av grasmark (grényta) och skogsmark vilket har god
formaga att omhanderta dagvatten. Jordprover som tagits pa omradet tyder inte pa
fororenad mark som kan sprida sig till grundvattnet vid markarbete eller liknande.
Ovanstaende beskrivning géller dock for befintlig markanvandning. Efter exploatering
vantas stora delar av fastighet 5:160, 5:159 samt 5:162 att omvandlas till asfalt och
takyta. Det kommer minska infiltrationsmojligheter inom planomradet avsevart. En viss
del av dagvattenflodet fran bostadsfastigheterna kan fortfarande infiltreras i
skogsomradet som blir kvar inom 5:162, men som helhet kommer sannolikt
dagvattenflodet till recipienterna Dockstafjarden och Dockstaan att 6ka betydligt.

3.4 Avrinning

Figur 3—7 anger dagvattnets rinnvagar vid ett skyfall om 50 mm under en timme (som &r
SMHI:s definition av ett skyfall). Figuren visar en simulering som ar framtagen i Scalgo.
Den langsta rinnvagen inom omradet visas dven i figur 3-8 och ar cirka 273 meter lang.
Huvuddelen av dagvattnet rinner ut i Dockstafjarden. Det gar att urskilja nagra fa
rinnvagar som loper ned i Dockstaan. Simuleringen visar att dagvatten uppsamlas kring
byggnad 23 samt norddst om den stora byggnaden vid Dockstavarvets kaj. Dagvatten fran
fastigheterna 5:2 och 5:77 (som representeras av hus 12 och hus 14) rinner ned i
Dockstafjarden norr om huvudfastigheten 5:160. Detsamma géller for dagvatten som
rinner fran skogsomradet i fastighet 5:162. Den absoluta majoriteten av dagvattnet fran
de fastigheterna paverkar da inte fastighet 5:160 dar den planerade exploateringen
kommer att ske.
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Dockstafjarden

L__2om |

Figur 3—7. Avrinningsvdgar inom planomrddet vid skyfall om 50 mm under en timme. ©Scalgo.

Langsta rinnstracka, som visas i figur 3—8 nedan, har berdknats genom simulering i
Scalgo. Den langsta rinnstrackan ar cirka 275 meter. Genom okular analys av bilden kan
man se att dagvattnet forst leds cirka 100 meter via dike for att sedan rinner cirka 175
Over grusyta till Dockstafjarden. Flodeshastigheten i diket och pa grusytan har antagits
vara 0,5 m/s. Det blir da en rinntid pa cirka 9 minuter vilket understiger 10 minuter. Det
ger att berakningsmodell enligt kapitel 2.3.1 kan anvandas. Efter exploatering bedéms
grusytan istallet utgoras av asfalterad yta vilket ger en antagen flodeshastighet pa 1,0
m/s istéllet fér 0,5 m/s. Det kommer da ge en snabbare rinntid. Berdkningsmodell enligt
kapitel 2.3.1 kan da anvandas vid berakning av dagvattenflode dven vid exploaterad
situation.
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Figur 3-8. lllustration av ldngsta rinnstréicka inom planomrddet fér Dockstavarvet. Siffrorna 1-5 indikerar
flédesvdgar for dagvatten till Dockstadn. Simuleringen avser ett skyfall om 50 mm under en timme. ©Scalgo.
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Figur 3-9. Héjdutveckling Iéngs planomrddets ldngsta rinnvég fér dagvattnet. Motsvarar rédmarkerad linje i
figur 3-8. ©Scalgo.

Hojdmodellen i figur 3—4, figur 3—7 samt ovanstaende figur 3—9 tyder pa att det sker
naturlig avrinning av dagvatten till Dockstafjarden inom planomradet. Genom simulering
i Scalgo har aven fem avrinningsvagar for dagvatten till Dockstaan identifierats (se figur
3-8). Hojdmodell for rinnvagar till Dockstaan visas i nedanstaende figurer 3—10 till 3—14.
Samtliga rinnvagar till Dockstaan varierar i langd men alla har svag lutning ned mot an.
Den planerade situationen som visas i figur 3—3 visar att ett angrénsande strak till an
med gras/ skogsmark kommer ldmnas orért, vilket kan bidra med infiltration av en viss
del av dagvattnet. Sannolikt kommer de identifierade rinnvagarna till an behoéva brytas
genom omledning eller uppsamling av dagvattnet. Det behdver goras for att underlatta
recipientens aterhdmtning till god ekologisk status samt forhindra att halter av amnet
PBDE inte okar i an (se kapitel 3.8.2). Gras och skogsmark kan dven fungera som en
oversilningsyta som hjalper till att fordroja dagvattenflodet samt fastlagga
fororeningspartiklar. Samtidigt behover det fortydligas att dagvattens rinnvagar vid
planerad situation kan skilja sig fran befintlig situation da markanvandning och
hojdsattning kan skilja sig at.

T T T
30 S0 20 120 150

0=

Figur 3—10. Hojdutveckling langs rinnvag 1 (se figur 3—8) till Dockstaan. ©Scalgo.
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Figur 3—11. Hojdutveckling langs rinnvag 2 (se figur 3—8) till Dockstaan. ©Scalgo.
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Figur 3—12. Hojdutveckling langs rinnvag 3 (se figur 3—8) till Dockstaan. ©Scalgo.
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Figur 3—14. Hojdutveckling langs rinnvag 5 (se figur 3—8) till Dockstaan. ©Scalgo.

35 Ledningsnat inom planomradet

Kartunderlag som tillhandahallits fran Kramfors kommun tyder pa att det finns ledningar
for vatten och spillvatten inom planomradet. Figur 3—15 nedan visar att befintliga
ledningar ar kopplade mot bostadsfastigheterna 5:77 och 5:2. Ledningarna l6per mellan
fastigheterna och Dockstavarvets fastighet 5:160. Den grona linjen mellan
bostadsfastigheterna och 5:160 motsvarar ledningsrattighet att dra ledning 6ver annan
fastighet.
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Figur 3—15. Karta éver befintliga vatten, spillvatten och dagvattenledningar inom planomrdadet. Réda streck
motsvarar spillvattenledningar och bld streck motsvarar vattenledning. Gréna streck motsvarar tillstand fran
Lantmdteriet om ledningsdragning ver genom annan fastighet (réttighet/ servitut). Underlaget har
tillhandahdllits fran Kramfors kommun.

3.6 Oversvamningsanalys

For att undersoka risker for och konsekvenser av skyfall och 6versvamningar har det
GIS-baserade verktyget SCALGOLive anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat eller infiltration och ddrmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebér att det ar varsta maojliga scenariot
som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska férloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en 6versiktlig bild 6ver 6versvamningssituationen.

Nedan féljer en illustration av 6versvamningskonsekvenser om vattennivan i
Dockstafjarden och Dockstaan héjds. Vid en hojning pa 50 cm (figur 3—16) skulle en liten
del av planomradet narmast kustlinjen tackas med vatten. Pa vissa hall har vatten tagit
sig cirka 5—6 meter in pa planomradet sett fran Dockstafjardens kustlinje.
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Figur 3—16. Simulering av éversvdmningsproblematik om Dockstafjérden och Dockstadns vattennivd héjs med
50 cm. ©Scalgo.

Om vattennivan skulle hojas med 1 meter (figur 3-17) s& kommer kustlinjen vid
Dockstafjarden svamma 6ver och trénga sig in mer markant pa planomradet. Samtidigt
syns det att Dockstaan blir djupare men detta paverkar inte planomradet. Pa vissa stéllen
har vattnet trangt in cirka 40—45 meter in pa planomradet fran Dockstafjardens kustlinje.

Figur 3—17. Simulering av 6versvdmningsproblematik om Dockstafjéirden och Dockstadns vattenniva héjs med
1 meter. ©Scalgo.

Vid en héjning av vattennivan pa 1,5 meter (figur 3—18) letar sig vattnet dnnu ldngre in pa
planomradet. Pa vissa stdllen har vattnet trangt in cirka 80-90 meter in pa planomradet
fran Dockstafjardens kustlinje. Den 6kade vattennivan har fortfarande inte gjort att vatten
tranger in pa planomradet fran Dockstaan.
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Figur 3—18. Simulering av éversvimningsproblematik om Dockstafjérden och Dockstadns vattenniva héjs med
1,5 meter. ©Scalgo.

Vid en hojning av vattennivan pa 2 meter (figur 3—19) har nu vattnet 6versvaimmat stérre
delen av planomradet. P3 vissa stdllen har vattnet trangt in 6ver 100 meter in pa
planomradet fran Dockstafjardens kustlinje. Fortfarande kommer merparten av
oversvamningen fran Dockstafjarden. Den 6kade vattennivan har fortfarande inte gjort
att vatten tranger in pa planomradet fran Dockstaan.

Figur 3—19. Simulering av 6versvimningsproblematik om Dockstafjérden och Dockstadns vattenniva héjs med
2 meter. ©Scalgo.

Som jamférelse gjordes dven en simulering av 6éversvamningsproblematik vid planerad
situation (figur 3—20), det vill siga med asfalterad yta inom planomradet. Vid en forhojd
vattenniva pa 1 meter skulle Dockstaan blir djupare men samtidigt inte tillrackligt mycket
for att vattnet ska trénga sig in pa planomradet. Pa vissa stéllen har vattnet trangt in cirka
40-45 meter in pa planomradet fran Dockstafjardens kustlinje. Med andra ord likvardigt
resultat jamfort med forhojd vattenniva om 1 meter vid befintlig situation.
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Figur 3-20. Simulering av 6versvimningsproblematik vid planerad situation om Dockstafjdrden och
Dockstadns vattenniva héjs med 1 meter. ©Scalgo.

Slutsatsen av dversvamningssimuleringen inom planomradet vid forhojd vattenniva blir
forst och framst att markanvandning inte verkar paverka resultatet. Det ska emellertid
mycket till for att forhojning av vattennivan med 0,5 meter till tva meter ska bli verklighet.
Simuleringarna visade att dven vid en relativt osannolik hdjning av vattennivan med 0,5
meter, sa blev konsekvenserna fédrsumbara. Oversvamningsrisker kan sannolikt ytterligare
minskas genom férhojning av marknivan utmed Dockstafjarden. For att minska risken for
oversvamning i byggnad inom omradet kan hansyn till markférhéjning tas aven vid
projektering av dessa byggnader. Det krdvs dock ytterligare utredningar for att bestamma
i vilket man markforhéjning ska eller kan anvdndas inom omradet.

3.7 Skyfallsanalys i SCALGO Live

Skyfallsanalysen visade att vid ett skyfall om 50 mm under 1h sa uppstar enstaka
vattensamlingar pa planomradet. Figur 3—21 och 3-22 nedan pekar dven ut de kraftigaste
dagvattenflodena till Dockstafjarden fran planomradet. Figur 3-21 avser befintlig
markanvandning. Figur 3-22 nedan visar resultat fran skyfallsanalys vid planerad
situation. Det morklagda gra/svarta partiet i bilden motsvarar asfaltsyta i stallet for
tidigare markanvandning. Efter manuellt redigerad markanvandning i Scalgo utférdes en
ny skyfallsanalys, aterigen med 50 mm under 1h. Som visas i figuren sa visar simuleringen
ingen markbar skillnad vad géller vattensamling inom planomradet. “Flackarna” inom
planomradet i bilden motsvarar asfalt. Flackarna beror pa ett systemfel nar framtagning
av bilden gors i Scalgo.
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Figur 3-21. Simulering av skyfall vid befintlig situation. Bilden pekar ut kraftigaste dagvattenfléden till
Dockstafjdrden fran planomradet. ©Scalgo.
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Figur 3—22. Simulering av skyfall vid planerad situation. Den mérklagda ytan motsvarar asfaltsyta istdllet fér
befintlig markanvdndning. Bilden pekar ut kraftigaste dagvattenfléden till Dockstafjérden fran planomrddet.
OScalgo.

3.7.1 Jamforelse mellan resultaten

Vid en jamforelse av simulerad skyfallsproblematik mellan befintlig och planerad
situation syns inga markbara skillnader vad galler rinnvagar eller vattensamlingar inom
planomradet. Scalgo tar som namnt inte hansyn till eventuell infiltration vilket skapar
osakerhet vad galler resultaten fran denna analys. Vad som gar att sdga ar att resultaten
for befintlig respektive planerad situation visar att ett skyfall inom planomradet inte
visar tecken pa omfattande vattensamlingar eller rinnvagar. Det behdver dven
fortydligas att simulerade rinnvagar vid planerad situation ar hogst osakra i detta skede
och behoéver inte nédvandigtvis 6verensstamma med verkligheten. Skyfallsanalysen ger
snarare en bild av forvantat dagvattenfldde som passerar planomradet.

3.8 Recipienter och MKN for vatten

Inom Dockstavarvets granser finns tva potentiella recipienter; Dockstafjarden och
Dockstaan. De aktuella recipienterna presenteras i figur 3—23 respektive 3—24. Den del av
Dockstaan som &r relevant for utredningen mynnar ut fran Géllstasjon norr om Docksta
och mynnar sedan ut i Dockstafjarden. Den beskrivna strackan ar cirka 1 km lang (se figur
3-24). Beddmning om ytvattenforekomstens status framgar fran informationen i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
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Dockstafjarden tillhér Bottenhavet. Den geografiska utbredningen stricker sig éver 4 km?
och illustreras med den turkosa grénsdragningen i figur 3-23. Bed&mning om
kustvattenforekomstens status framgar fran informationen i Vatteninformationssystem
Sverige (VISS).
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Figur 3-24. Dockstadns geografiska utbredning. Dockstadn utgérs av den turkosa linjen som utmynnar i
Dockstafjérden. ©VISS.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjilp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far férsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tvd omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
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statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.8.1 Dockstafjarden

Recipient Dockstafjarden ar enligt vattendirektivet en kustvattenforekomst och klassas i
VISS enligt tabell 3—2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2023
under den tredje férvaltningscykeln.

Tabell 3-2. VISS statusklassificering av recipienten Dockstafjarden fran 2023-05-05.

Ekologisk status Kemisk status
Kustattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
SE630180- Mattlig God ekologisk status Uppnar ej god God kemisk status
182080 ekologisk status 2027 kemisk status 2027

Den ekologiska statusen bedoms vara mattlig. Det beror pa att den hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor bedéms otillfredsstallande, vilket i sin tur beror
framst pa sjofartstrafiken i omradet. Det innebar att paverkan bedoms vara sa kraftig att
god biologisk status gar att utesluta. Vaxligheten pa mjuka bottnar har med all sdkerhet
paverkats negativt av den forandrade vagregimen (till foljd av sjofartstrafiken) i
grundomradet. 50 % av det grunda (0 — 15 meter) vattenomradets yta pavisar en vagregim
som &r vasentligt forandrad fran referensférhallandet. Statusklassningen baseras pa en
modellering av fysisk paverkan i svenska kustvatten. Paverkansfaktorer som ingar i
modellen ar bland annat erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare och pirar.
Tillforlitlighetsklassningen bedéms ligga pa medelhog.

Att kustvattenforekomsten ej uppnar god kemisk status beror pa att gransvarden for
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) i fisk dverskrids i alla Sveriges
ytvatten pa grund av atmosfarisk deposition. | Bottniska vikens kustvatten Gverskrids
ocksa bedomningsgrunden for dioxin. Utslapp av PBDE och Kvicksilver har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvdga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen. Tillforligheten satts till medelhog for
bade Kvicksilver och PBDE. Bade Kvicksilver och PBDE omfattas av ett undantag i form av
mindre strangt krav. Det beror pa att det bedéms vara tekniskt omojligt att sédnka halterna
av dessa dmnen till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Halten dioxin i stromming 6verskrider gransvardet enligt HYMFS 2018:17. Gransvardet
utgar fran manniskans konsumtion av fisk och baseras pa livsmedelsverkets analyser.
Tillforlitligheten satts till medelhdég da bedémningen baseras pa bade matdata och
extrapolering samt att variabiliteten av dessa analyser ar stor. Den sammanlagda bilden
ar att det inte det inte gar att faststalla geografiska skillnader i halter av dioxiner och
dioxinlika @mnen i sill/strdmming som &r fangade i olika delar av Ostersjon.

3.8.2 Dockstaan

Recipient Dockstaan ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 3-3. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2023 under den
tredje forvaltningscykeln.

Sida 21 av 45



AFRY

AF POYRY

Tabell 3-3. VISS statusklassificering av recipienten Dockstadn fran 2023-05-05.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mdl)
- ) ) Uppnar ej god )
Mattlig ekologisk God ekologisk status i God kemisk
SE699668- kemisk
status 2027 ytvattenstatus
162805 ytvattenstatus

Den ekologiska statusen bedéms vara mattlig med medelhog tillforlitlighet. Det beror pa
kvalitetsfaktorn fisk. Kvalitetsfaktorn paverkas som helhet negativt av flera
hydromorfologiska faktorer. Vattendraget bedoms ha dalig konnektivitet.
Vattendragsfarans konnektivitet i sidled har bedomts som vasentligt avvikande fran
referensforhallandet pa grund av antropogen verksamhet som paverkat
vattendragsfarans bredd och djup. Vattendraget bedoms ha dalig hydrologisk regim,
vilket beror pa att vattendragsfarans specifika flode har bedomts som vasentligt
avvikande fran referensforhdllandet pa grund av antropogen verksamhet som paverkat
vattendragsfarans bredd och djup. Den antropogena verksamheten som asyftas ar att
vattendraget tidigare anvants som flottled.

Vattendragets morfologiska tillstand beddoms vara daligt. Vattendragsfarans form och
strukturer har bedémts som vasentligt avvikande fran referensférhallandet pa grund av
flottledsverksamheten, som paverkat vattendragsfarans bredd och djup. Fér samtliga
kvalitetsfaktorer som namnts har tidsfrist for god status satts till 2027 da det anses
tekniskt omaijligt att na god status tidigare.

Den kemiska statusen uppnar ej god niva med medelhdg tillforlitlighet. Det beror pa
parametrarna PBDE och Kvicksilver samt Kvicksilverforeningar éverskrider gransvarden i
fisk. Gransvardena for PBDE och Kvicksilver overskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE har under lang
tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa dmnen. Undantag for uppfylinad av god kemisk
ytvattenstatus galler for bade PBDE och Kvicksilver. Skéalet for undantag ar att det bedéms
vara tekniskt omdijligt att sdnka halterna av PBDE och Kvicksilver till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga
luftburna foéroreningar och bedéms ha en sadan omfattning och karaktdr att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgirda det. De nuvarande halterna av PBDE
(december 2015) far dock inte 6ka.

4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Befintlig markanvandning bestar framst av gronyta (grasmark), skogsmark, byggnader
(tak) samt grus. Befintlig ytfordelning askadliggors i figur 4—1 samt tabell 4-2.
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B Tak B skogsmark

Figur 4-1. lllustration av befintlig markanvdndning inom planomrddet. ©ArcGlIS.
411 Avrinningskoefficienter

Val av avrinningskoefficienter har utgatt fran riktlinjer enligt Svenskt Vatten P110 och
anges i tabell 4-1. Angivna avrinningskoefficienter ar &dven forinstallda i
simuleringsverktyget Stormtac.

Tabell 4-1. Avrinningskoefficient for olika underlag enligt P110.

Markyta Avrinningskoefficient
Asfaltsyta 0,85
Takyta 0,9
Grasyta 0,1
Skogsmark 0,1
Grusyta 0,4
4.1.2 Markanvandning

Tabell 4-2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4-2. Visar yta, reducerad yta samt avrinningskoefficient for respektive markyta vid befintlig situation.

Del-omrade Markanvandn Yta [m?] Avrinningskoe Reducerad Avrinningskoe Reducerad
ing fficient (10- yta [m?] fficient (100 yta [m?]
arsregn) arsregn)
Hela Grus 14 206 0,4 5682 0,4 5682
planomradet
Tak 3592 0,9 3233 0,9 3233
Gronyta(gras) 27513 0,1 2751 0,1 2751
Skogsmark 12723 0,1 1272 0,1 1272
Totalt 58 034 12938 12 938
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4.1.3 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 dar reducerade ytor enligt
tabell 4-2 anvants. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregn
respektive 100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 4-3.

Tabell 4-3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-drsregn.

. Fléden [I/s]
Delomrade n n
10-drsregn 100-drsregn
Hela planomradet 290 790
4.2 Planerad utformning

GRANSBETECKNINGAR

— ——— . ——  Planomradesgréns

— - —— - ——  Anvéndningsgréns
_____ J— Egenskapsgrins
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@
1]
HE
Q
By

Industri

Vattenomrade

Vattenomrade

H

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALLMAN PLATS

Huvudmannaskap

o

Huvudmannaskapet &r enskilt fér den allménna platsen.

Upphévande av strandskydd
Strandskyddet &r upphavt
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'/ £ | Y / Marken far inte férses med byggnad
/ ! 5:160 J
\ a8 . /' // Hojd pa byggnadsverk
X [ / ¢ ;
\ \ y ”
[ 2

®
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<

e
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\ 1§ \ /,. //_~ > /:/ h, Hégsta nockhdjd &r 8 meter éver angivet noliplan
\\ /\Qﬁ}/ = = Markreservat for allménnyttiga &ndamal
P > - =
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Figur 3—3 & 4-3. Bilden illustrerar planerad markanvdndning inom planomrddet. Exploatering kommer att
ske inom det mérkbld omradet. Bilden har tillhandahdllits fran Kramfors kommun.

421 Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienter enligt tabell 4.1 anvdnds dven for for planerad situation.
4272 Markanvandning

e Industriyta (moérkbla) dr 41 292 m?2. Antagande gors om att 100% av ytan som inte
ar takyta omvandlas till asfaltsyta samt att takytan motsvarar 25% av industriytan.

e Bostadsfastighet (gul yta) &r 6 535 m2. Av den ytan motsvaras 598 m? av takyta
och 494 m? grusyta. Resterande 5 443 m? bestar av grasyta.

e Skogsmark (grén yta) ar 6 921 m?
Gatuyta (grus) ar 800 m?.
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Tabell 4-4 beskriver den planerade markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Tabell 4-4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrddet.

Del- . Yta Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
. Markanvandning . .
omrade [m?] (10-arsregn) yta [m?] (100-arsregn) yta [m?]
10
Tak 0,9 9829 0,9 9 829
921
30
asfalt 0,85 27 872 0,85 27 872
969
. 5
Grasyta 0,1 544 0,1 544
443
6
Skogsmark 0,1 692 0,1 692
921
Grusyta
1294 0,4 518 0,4 518
(gata+grus)
Totalt 55548 39 455 39 455
4.2.3 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4—4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har beraknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10 och 100-arsregn. Dagvattenfloden beraknades
genom foljande formel;

b ilo—érsregn,lo min * 1,25 =284 [l/S' ha]
i ilOO—érsregn,lO min * 1,25 = 611 [Z/S' ha]

Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i tabell 4-5. Berdakningar har utforts
via Stormtac, som foljer angivna berakningsprinciper i enlighet med P110.

Tabell 4-5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 100-Grsregn
med en klimatfaktor pd 1,25.

. Dagvattenfléde [I/s] Volym [m3]/ar
Delomrade = P 3 P
10-drsregn 100-drsregn 10-drsregn 100-drsregn
Planomrade efter
. 1100 2300 32 000 32000
exploatering
Totalt 1100 2300 32000 32000

Vid en jamforelse mellan tabell 4—3 och tabell 4-5 kan det tydas att dagvattenflodet 6kar
markant vid planerad situation. Klimatfaktorn 1,25 samt den 6kande andelen asfalterad
yta inom planomradet &r avgérande faktorer till det.

4.2.4 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berikningar for befintlig och planerad situation har utférts med hjilp av
typhalter- och mangder fran programmet Stormtac Web v24.2.1. Typvéarden ar framtagna
fran langa serier med flodesproportionell provtagning. De anvands for berakning av arliga
medelhalter och arlig medelbelastning av fororeningar. Framst svenska undersékningar
har anvants for kalibrering varmed dessa typhalter dr mest tillforlitliga for svenska
forhallanden. Foéroreningshalter och mangder baseras pa befintlig och framtida
markanvandning inom planomradet samt arliga nederbordsméangden 674 mm, inklusive
en korrigeringsfaktor pa 1,1. Bedémningen av arsnederborden baseras pa medelvardet
for perioden 1991-2020 fran matstationer i ndrheten av Kramfors.
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Koncentrationerna och méngderna for planomradet redovisas i tabell 4-6 och 4-7 som
planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som
anvants i berdkningarna aterfinns i tabell 4-2 och 4-4.

De amnen som analyserats ar de 10 standarddmnena enligt StormTac samt Kvicksilver
(Hg), PBDE (47) & PBDE (99). Kvicksilver och PBDE har tagits med for att de Gverstiger
gransvarde i bada recipienter och ar huvudanledningen att bada recipienter inte uppnar

god kemisk status.

Fororeningshalter i tabell 4-6 enligt “efter foreslagen dagvattenldsning” bygger pa
antagande att biofilter installerats inom planomradet. Se kapitel 5.2.

Tabell 4-6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrddet fére och efter anléggande av féreslagen
dagvattenlésning. Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Efter foreslagen

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation dagvattenlsning Reduktion (%) **

Fosfor (P) ug/l 64 . 42 34

Kvdve (N)  ug/l 1200 1600 1100 8

Bly (Pb)  pg/l 26 ] 16 38

Koppar (Cu)  pg/l 10 15 8,6 14

Zink (zn) g/l 29 B 9,9 66

Kadmium (Cd)  pg/! 0,17 032 0,065 62
Krom (Cr) ug/l 1,6 . 2,7 .

Nickel (Ni)  pg/I 1,8 [ | 1,1 39
Suspenderad substans (SS) g/l 14 000 11 000 6200 56
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0091 - 0,016 .
PBDE (47) g/l 0,00013 0,00018 0,000094 28

PBDE (99)  pg/! 0,00016 0,00022 0,00012 25
Benso(a)pyren (BaP)  pg/l 0,0060 0,019 0,0044 27

“Beridknade med drsmedelnederbérd pé 740 mm.

** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering.
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Tabell 4-7. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Méngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet B.efin1.:lig P.Ia nerad Efter fb'reshl‘ag(.-:n Reduktion
situation situation dagvattenlésning (%) **
Fosfor (P) kg/ar 43 2,2 1,3 70
Kvéave (N) kg/ér 110 51 34 69
Bly (Pb) ka/dr 0,20 0,16 0,051 75
Koppar (Cu) kg/ér 0,83 0,48 0,27 67
Zink (Zn) kg/ar 2,4 1,1 0,32 87
Kadmium (Cd) kg/ar 0,014 0,010 0,0021 85
Krom (Cr)  kg/ar 0,11 0,16 0,087 21
Nickel (Ni) kg/ar 0,14 0,12 0,036 74
Suspenderad substans (SS) kg/ér 1000 360 200 80
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,00080 0,00098 0,00051 36
PBDE (47) kg/ar 0,000011 0,0000057 0,0000030 73
PBDE (99) ka/dr 0,000014 0,0000071 0,0000037 74
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,00052 0,00060 0,00012 77

“Beridknade med drsmedelnederbérd pd 740 mm.

** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Vid jamforelse av befintlig och planerad situation ar féroreningen suspenderad substans
(SS) den enda som inte okar i koncentration vid planerad situation. Vid simulerad
forandring av féroreningsmangder ar det daremot enbart Krom (Cr), Kvicksilver (Hg) och
Benso(a)pyren (BaP) som okar vid planerad situation.

Viktigt att notera ar att berdakningarna for amnen utéver de tio standarddmnena har en
hogre osakerhet da antalet referensvarden inte ar lika manga som for standarddamnena.

Berdknad fororeningsbelastning ska ses som en ungeférlig bild av forvantad
dagvattensammansattning daven om modelleringsresultatet ger exakta siffror. Stormtac
beraknar typvarden med for vissa dmnen en mycket hog standardavvikelse vilket betyder
att det rader stor osakerhet i enskilda varden.

5 Dagvattenhantering

5.1 Hojdsattning

Majoriteten av avrinningen inom planomradet sker i riktning mot Dockstafjarden. Det &r
aven lampligt att dagvattnet leds till denna recipient. Eftersom det ar viktigt att dagvatten
inte nar Dockstaan sa behover planomradet hojdsattas sa att dagvatten hindras fran att
rinna ned i an. Det behéver goras for att underlatta recipientens aterhamtning till god
ekologisk status samt férhindra att halter av amnet PBDE inte 6kar i an (se kapitel 3.8.2).

5.2 Foreslagna dagvattenldsningar

Reningseffekten efter foreslagen dagvattenlosning, enligt tabell 4—6 och 4-7, har antagit
att biofilter installeras inom planomradet. Mer information om biofilter beskrivs i kapitel
5.2.7. Losningen ger generellt god reningseffekt. Huvudregeln ar att féroreningshalten
kvicksilver och PBDE inte ska 6ka som foljd av den planerade situationen. Till f6ljd av att
den absoluta majoriteten av planomradet hardgors ar det rimligt att fororeningshalten
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okar for de flesta féroreningsamnen. Simuleringar mellan olika reningsmetoder i Stormtac
visar att fororeningshalten for kvicksilver ar mycket svar att sanka till att vara i paritet med
halter fore planerad situation. Men foreslagen dagvattenlosning skulle enligt simuleringar
sanka fororeningshalten kvicksilver med 48 procent jamfort med planerad situation utan
dagvattenldsning.

Foreslagen placering av biofilter i figur 5-1 ska inte ses som ett skarpt forslag utan framst
en indikation om ytbehov for biofilter. Val av dagvattenldsning samt exakt placering inom
planomradet kraver ytterligare utredning. Dagvatten kan samlas upp och fardas till
biofilter genom exempelvis diken eller rorledningar. Men aterigen behovs det ytterligare
utredning for att bestdamma utformning av ledningsalternativ. En fordel med 6ppna
dikeslosningar ar att de kan fordrdja och hjalpa till att rena dagvattnet pa féroreningar
samtidigt som det kan minska éversvamningsrisker vid exempelvis skyfall.

Figur 5—1. Bilden visar exempel pé placering av dimensionerade biofilter (rosa zoner). ©Scalgo.

Det ar viktigt att papeka att gjorda simuleringar i Stormtac for dagvattenldsning inte har
tagit hansyn till férdréjning av dagvatten genom biofiltret. Anledningen till det ar att
Dockstafjarden beddms kunna omhdnderta det uppkomna dagvattenflodet inom
planomradet. Med fordrojning hade respektive féroreningshalter sannolikt varit dnnu
lagre. Att det bortses fran fordrojning vid simuleringen baseras dven pa att simulering av
100-arsregn i figur 3—7 inte visar pa nagra omfattande konsekvenser av vare sig
dagvattenflode eller ansamlingar dagvatten inom planomradet.

Scalgo tar inte hansyn till infiltration vilket sannolikt gor att verklighetens dagvattenflode
kommer vara mindre omfattande dn vad simuleringen visar. Exempelvis kommer en viss
del av dagvattnet sannolikt infiltreras i skogsmarken innan det nar planomradet.

Nedan féljer exempel pa 6vriga dagvattenlosningar som bedéms kunna anvandas inom
planomradet.
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5.2.1 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning (se figur 5-2). Huvudsyftet med
ett svackdike &r att férdréja och avleda dagvatten. Ar markférhéllandena ldmpliga kan
vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Reningen kan ske genom
sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst vid laga floden
(Svensk vatten utveckling, 2019). Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett
drdneringslager laggs i botten.

Svackdiken ar en av de enklaste och mest grundlaggande typerna av
dagvattenanldaggningar som kan minska avrinningen. Dock ar oftast endast ett svackdike
inte nog for att uppna tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken kombineras oftast med
andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis kan det fungera som trég avledning
fran en nedsankt vaxtbadd eller som forbehandling till en dagvattendamm (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022a).

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med grds % : 3
battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 5-2. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a)

Vid utredning till ett sent skede i processen bér rekommendationer for drift och skotsel
laggas till den allmanna informationen for de dagvattenldsningar som féreslas i omradet.

5.2.2 Oversilningsytor

En Oversilningsyta ar en latt sluttande grasyta dit dagvatten fran vagar och andra harda
ytor avrinner. Med en svag lutning rinner dagvattnet fran toppen av slant, genom en
fordelningsanordning och sedan Over sjalva dversilningsytan, se figur 5—

3. Oversilningsytor dr utformade for att ta emot ett jamnt utspritt dagvattenfléde dver
ytans hela bredd istéllet for ett koncentrerat inflode fran en punkt. Beroende pa
markférhallandena rinner en del av dagvattnet pa ytan och en del infiltrerar genom
marken och bidrar till den naturliga grundvattenbildningen (Svenskt Vatten Utveckling,
2019).

Syftet med 6versilningsytor ar framst att avskilja sediment och partikelbundna
fororeningar samt bryta ned organiska amnen. Ytorna har dven en viss kapacitet att
fordroja floden som inte ar alltfor hog (VA-guiden, 2022b). Livslangden for en
oversilningsyta ar oftast 6ver 50 ar. Efter en tid kommer dock den 6vre markprofilen
troligtvis sattas igen av féroreningar. Oversilningsytor kan till exempel anldggas i
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anslutning till vagar och parkeringsytor, men ocksa som en samlad 16sning for ett stérre
tillrinningsomrade (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Fordelning Dike for
Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning
Infiltration beroende v
pa markegenskaper

Figur 5-3. Principskiss av en éversilningsyta (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

Vid utredning till ett sent skede i processen bér rekommendationer for drift och skotsel
laggas till den allmédnna informationen for de dagvattenldsningar som foreslas i omradet.

523 Genomslappliga belaggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar
med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som sldapper igenom vatten minskar
aven risken for oOversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa genomslappliga
beldaggningar kan ses i figur 54 och figur 5-5a & b

Figur 5—-4. Exempel pd genomsldpplig betongbeléiggning med grusfogar.
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b)

Figur 55 a och b). Exempel pG genomsldppliga beléggningar med grds (alltimark.se).

Grus, halstensbeldaggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra beldggningsexempel. Under den 6versta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och infiltrerar dagvattnet. Nar dagvattnet
rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom sedimentation,
filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning
da flodesutjdmning skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen pa
genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de inte satter
igen.

Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Anlaggningen har potential
att rena 50-95 % av partikelbundna och I6sta féroreningar.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anldggas pa
olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrdnsad kan drianeringsledningar anldggas. Ar det
mindre an en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och
kan da anlaggas med exempelvis en tit duk och ledningar som avleder vattnet som
infiltrerar. Se figur 5-6 och figur 5-7 for exempel pa hur system med genomslappliga
beldggningar kan utformas.

En yta med genomsladpplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.

Vid utredning till ett sent skede i processen bér rekommendationer for drift och skotsel
laggas till den allmédnna informationen for de dagvattenlosningar som foreslas i omradet.
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Figur 5-6. Genomsléppliga beldggningar med infiltration och drdneringssystem (CIRIA, 2015).

Genomslapplig Genomsldppligt Genomslappliga Armerat gras
asfalt/betong barlager fogar

N e

I I I I I I 1 I | ¥ Filtermaterial

Nz v v v N N7 N7 N7 ¢ (om nédvandigt)

Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

Geotextil som
forhindrar infiltration
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 5—-7. Genomsldppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).

5.2.4 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrdjning och rening. Dagvattnet
leds oftast till anldggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da det
infiltrerar genom skelettjorden, men dven med hjalp av vaxtupptag. Om vatten kan
perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av
|6sta fororeningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga skelettjordar
innehaller endast makadam och har en hég porositet i hela volymen. | en vanlig skelettjord
vattnas jord ner i makadamlagret som sedan 6verlagras av ett luftigt barlager. Det luftiga
barlagret har hog porositet, medan den nedvattnade jorden sanker porositeten i
underliggande makadamlager (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).
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Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den totala
volymen. Finns ett ytmagasin 6kar kapaciteten. Med en dimensionerande nederbérd pa
20 mm ar ytbehovet for en luftig skelettjord tva till fyra procent och for en vanlig
skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m? avrinningsyta. Trad som &r planterade i
skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).

Figur 5—8 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat beldaggning
pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar s3 att vattentillforseln kan
uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden behéva bytas ut med
jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).

stockholms 1 Belaggmvng med dagvattenrdnna
stad 2. Geotextil
3. Avjamningslager (makadam)
4. Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i hadlrummet

7. Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanpAbD(Q
Koldioxid weds

Figur 5-8. Schematisk illustration éver plantering av tréd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).

Vid utredning till ett sent skede i processen bér rekommendationer for drift och skotsel
ldggas till den allménna informationen for de dagvattenldsningar som foreslas i omradet.

5.2.5 Makadamdike

Makadamdiken &r 6ppna diken som éar helt eller delvist fyllda med kross som kan bade
fordrdja och avleda dagvatten samt till viss del dven renar dagvatten. Makadamfyllda
diken kan anlaggas dar plats saknas for mer ytkravande anldggningar som t.ex.
svackdiken. Beroende pa lokala geologiska forutsattningar kan makadamdiket utformas
med 6ppen botten (om marken ar genomslapplig) dar vattnet infiltrerar i makadamdiket
och perkolerar till grundvattnet och bidra till den naturliga grundvattenbildningen. |
tatare jordar ar dikesbotten tat och dagvattnet leds vidare till dagvattennatet via ett
dréneringsror i botten pa diket (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Fordrojningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30 procent av dikets totala volym. Férdrojningsvolymen anpassas genom
justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
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avledas till makadamdiket. Nederb6rd som éverskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behover braddas till dagvattennatet. Det ar viktigt att
braddbrunnen ligger i nivd med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets lagpunkt sa att
braddning inte sker i onédan.

Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. |
diken med draneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas
genom att roret placeras en bit ovanfor dikets botten. En hogre andel finare fraktioner i
makadamdiket 6kar ocksa reningskapaciteten, men minskar samtidigt den fordréjande
volymen och infiltrationskapaciteten (Stockholm Vatten och Avfall, 2022e).

Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anlaggs ofta i anslutning till vagar och
parkeringar, se figur 5-9.

T
=
|

g 5 . 23
' \”\ b (% Lo

Figur 5-9. Mdkadamdike (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

Vid utredning till ett sent skede i processen bor rekommendationer for drift och skotsel
laggas till den allmédnna informationen fér de dagvattenlésningar som foreslas i
omradet.

52.6 Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordrdja och rena dagvatten. Genom att
dagvattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer dagvattnet att renas.
Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med makadammagasin med
en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger storre dn den volym vatten
det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller dagvattenledning dar
det sedan férdelas 6ver magasinet med en spridningsledning. Ar infiltrationsférmagan i
den omkringliggande marken lag kan magasinet klas in i en geotextil. Magasinet draneras
da med en draneringsledning i botten av magasinet, och det fordréjda dagvattnet leds da
vidare till det allmédnna ledningsnatet. Ett braddlopp bor anslutas till magasinet for att
leda bort dagvatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir mattat.
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Driften och underhdllet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behova rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behdva
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar. (Stockholm vatten och avfall, 2019). 15-30 ar enligt denna
rapport http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/241505/241505.pdf.
Beddmning av livslangd far goras utifran specifikt projekt.

Vid utredning till ett sent skede i processen bér rekommendationer for drift och skotsel
laggas till den allmédnna informationen for de dagvattenlosningar som foreslas i omradet.

5.2.7 Vaxtbadd/Biofilter

Véaxtbaddar/ Biofilter anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran
omgivande hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort
tid i samband med kraftiga regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de ar &ven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen boér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan draneras
inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn foér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbddden via exempelvis nedsdnkt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 5-10 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd och
figur 5—-11 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras. (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f)
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Figur 5—10. Principskiss pG vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f).
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Figur 5-12a) & b). Exempel pd upphéjd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova, 2014).

Vid utredning till ett sent skede i processen bér rekommendationer for drift och skotsel
laggas till den allmédnna informationen for de dagvattenldsningar som foreslas i omradet.

Exempelfigurer nedan fran rapporten Bioretention Technical Design Guidlines 2014
(Waterbydesign, 2014)

Figur 5-13. Oppning i kantsten, inlopp till vixtbddd (Waterbydesign, 2014)
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Figur 5—-14. Oppning i kantsten, inlopp vixtbdddar (Waterbydesign, 2014)

528 Brunnsfilter

Brunnsfilter ar reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar
eller efter en férdréjningsanlaggning. De kan bidra med rening néara kéllan, bade i nya
och i befintliga dagvattensystem. Filtermaterialet avgor vilka féroreningar som kan
avskiljas. Flodet genom filtret paverkar reningsformagan. De flesta modeller ar férsedda
med forbiledning sa att flodet genom filtret kan hallas pa en lagom niva dven i samband
med flodestoppar (Stockholm Vatten och Avfall, 2022i).

Brunnsfilter passar bast i befintlig, tatbebyggd miljo dar féroreningsbelastningen ar
mattlig till hdg och det saknas plats och majlighet for andra dagvattenldsningar.
Parkeringsplatser, industriomraden och bensinstationer i befintlig miljé ar exempel pa
platser dar det kan vara lampligt att installera brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall,
2022i).

Ett brunnsfilter bestar av en kassett av plast eller stal som omsluter ett filtermaterial.
Bark, trafiber, zeolit, polypropen, torv, aktivt kol och jarnhydroxid dr exempel pa
filtermaterial. Beroende pa modell kan ett brunnsfilter ldggas, stallas eller hdngas direkt
i en brunn, antingen vid inloppet eller vid utloppet. | bada fallen ar det viktig att
konstruktionen tatar mot brunnens vaggar. Genom att placera ett galler som kan fanga
upp sand, grus, 16v och andra grovre partiklar fore filtret minskar risken for igensattning.
Ett sandfang pa brunnens botten avskiljer ocksa grévre partiklar och minskar risk fér
igensattning av filterkassetter som ar placerade vid brunnens utlopp (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022i).

Reningen i ett brunnsfilter uppstar genom att féroreningarna binds till filtermaterialet.
Valet av filtermaterial paverkar vilka féroreningar som kan avskiljas. De flesta
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filtermaterial har bra reningseffekt for metaller, men féroreningarna kan lakas ut om
filtret mattas eller om flodena genom filtret blir hdga. Erfarenheterna av brunnsfilter ar
begransade i Sverige. Mycket forskning pagar, bland annat om funktionen hos olika
filtermaterial. Genomforda studier visar att reningseffekten kan variera kraftigt
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022i).

Brunnar med brunnsfilter ska slammsugas regelbundet i samma utstrackning som andra
rannstensbrunnar. For att fa en tillrdcklig rening ar det helt avgorande att filtren
kontrolleras och byts ut regelbundet. Belastningen avgor hur ofta filtermaterialet
behover bytas. Intervallet kan variera fran ett till fyra byten per ar. Uppfoljning behover
gbras inom ett par ar for att se om filtren behdver bytas oftare. Hanteringen av
forbrukat filtermaterial bor anpassas efter typ och féroreningsinnehall, lampligen
identifierat genom kemiska analyser. Filtrets typ och féroreningsinnehall styr vilken
avfallshantering som lampar sig: kompostering, férbranning eller deponering. Avfallet
kan behova hanteras som miljoéfarligt avfall (Stockholm Vatten och Avfall, 2022i). Ett
brunnsfilter kostar ca 4000 - 6000 kr/st enligt StomTacs databas. | Tabell 5-1 listas nagra
fordelar och nackdelar med brunnsfilter.

Tabell 5-1. Férdelar och nackdelar med brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2022i)

Fordelar Nackdelar
Bidrar till rening av dagvatten nara kallan Kraver tillsyn och filterbyten
Tar inget markutrymme i ansprak Risk for igensattning vid bristande underhall

Kan enkelt integreras i befintliga dagvattensystem Saknas braddfunktion finns risk for utlakning av
féroreningar vid hoga floden

Brunnar i trafikerade miljoer kan vara svara att
kontrollera och skota
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Figur 5-15. FlexiClean brunnsfilter (FlexiClean, 2022)
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Figur 5-16. Absorbo brunnsfilter (Absorbenta Miljé AB, 2022)
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5.2.9 Vegetationskladda tak

Vegetationskladda tak, aven kallade gréna tak kan anvandas for att férdréja och
reducera mangden dagvatten. En sadan anlaggning bestar generellt av tre lager ovanpa.
Ett draneringslager med ett tatskikt under, sedan ett lager med vaxtsubstrat och 6verst
ett vegetationstacke. Vegetationskladda tak delas oftast upp i tva kategorier; intensiva
och extensiva tak. Intensiva tak har ett tjockare vaxtsubstrat (15 cm eller mer) och kan
darfor inhysa en storre variation av vaxtlighet, men dven magasinera och fordrdja stérre
dagvattenvolymer. Extensiva tak har ett tunnare djup pa vaxtsubstratet (cirka 3—10 cm)
och darfor torktaliga grasvegetation, till exempel sedum tak. Det finns dven
vegetationskladda tak som kombinerar de tva typerna (VA-guiden, 2022d).

Fordrojning av dagvatten uppstar genom att vegetationen och underliggande jordlager
tar upp och magasinerar nederbérd. En del férsvinner genom avdunstning. Beroende pa
taklutning, vaxtlighet och tjocklek kan gréna tak reducera avrinningen med 25 till 75
procent (Stockholm Vatten och Avfall, 2022j).

Generellt sett har vegetationskladda tak en hogre kapacitet att fordrdja vattnet under
sommaren an under vintern nar vegetationen inte ar aktiv. Ett traditionellt sedumtak
kan klara att fordrdja drygt fem millimeter nederbérd om taket ar relativt torrt nar
regnet borjar. Ett intensivt tak med en maktighet pa 6ver 15 centimeter kan férdrdja och
magasinera cirka 20 millimeter nederboérd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022j).

Figur 5—-17. Gréna tak kan anldggas bdde pa platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2018).

Vid utredning till ett sent skede i processen bor rekommendationer for drift och skotsel
laggas till den allmédnna informationen for de dagvattenldsningar som foreslas i omradet.
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6 Slutsats och rekommendationer

Dagvattenutredningen visade att dagvattenflodet inom planomradet 6kar nagot vid
jamforelse mellan befintlig situation och planerad situation. Dagvattenfléde har
berdknats med 10-arsregn och 100-arsregn. Foljande dagvattenfléden berdknades fram;

e  Befintlig situation: 290 I/s vid 10-arsregn och 790 I/s vid 100-arsregn
e Planerad situation: 1100 I/s vid 10-ars regn och 2300 I/s vid 100-arsregn.

Dagvattenflodena 6kade markant vid planerad situation. Samtidigt visade simuleringar av
dagvattenfléden i Scalgo att det inte skapas omfattande ansamlingar dagvatten inom
planomradet. Med tanke pa hur recipientstatus idag och simulerade dagvattenfloden
inom planomradet sa bedéms dagvattenrening vara det priméra fokuset och fordrojning
av dagvatten vara sekundart. Bade Dockstafjarden och Dockstaan omfattas av undantag
vad géller kemisk status da det anses tekniskt omgjligt att minska halterna av kvicksilver
och PBDE till niva som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Dock far inte nuvarande
nivaer av PBDE i Dockstaan ¢ka.

Vid jamforelse mellan befintlig och planerad situation 6kar alla fororeningsamnen utom
suspenderad substans. Foreslagen dagvattenldsning i form av biofilter visar en positiv
inverkan pa fororeningshalten samt fororeningsmangd i dagvattnet. Dagvattenlosningen
gjorde att samtliga fororeningsamnen utom kvicksilver och krom minskade till
koncentrationer som understeg befintlig situation. Simulering med olika typer av
dagvattenlosningar visade att ingen l6sning hade férmaga att sdnka koncentrationen
kvicksilver tillbaka till motsvarande befintlig situation. PBDE minskade dock till
koncentration som understeg befintlig situation.

| denna utredning har biofilter anvants som exempel pa mdjlig dagvattenlésning. Det
behover samtidigt klargoras att det enbart ar ett av flera alternativ som listats i den har
utredningen. Syftet med foreslagna dagvattenlosningar inom ramen for den har
utredningen var att just ange exempel pa dagvattenlosningar som kan anvdndas inom
omradet. Exakt placering och utformning av dagvattenlésningar inom omradet kraver
ytterligare utredning.

Samtidigt har det klargjorts att resultat fran simulering av féroreningshalter och méangder
ska ses som ungeférliga och inte exakta. Simulering av dagvattenfloden i Scalgo ska aven
dem ses som ungefarliga da programmet inte tar hansyn till infiltration. Sannolikt ar
verklighetens dagvattenfléden lagre an vad simuleringar inom ramen for
dagvattenutredningen visar. Exakt utformning och placering av dagvattenldsningar kraver
ytterligare utredningar.

Planomradet far inte hojdsattas sa att dagvatten leds till ner till Dockstadan. Exakt
utformning av hojdsattning kraver emellertid fler utredningar.

Utredningen har dven undersokt risk och konsekvenser till féljd av foérhéjd vattenniva i
recipienterna. Simulering gjorde med férhojd vattenniva om 0,5 till tva meter. En hojning
pa 0,5 meter gav enligt simuleringarna endast begrdnsade ansamlingar vatten inom
planomradet medan en hojning med tva meter gav vattenansamling som tackte
majoriteten av planomradet. Noterbart var dock att vid samtliga simuleringar kom
vatteninstromningen over planomradet fran Dockstafjarden och knappt nagonting fran
Dockstaan.
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Det som sammanfattningsvis gar att fastlagga ar att den planerade situationen inte
dventyrar miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienterna salange biofilter eller annan
lamplig reningsmetod anvadnds inom planomradet.
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