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Efterklang har fatt i uppdrag att utféra en externbullerutredning av den nya utlastningen, dar bland annat en ny

transportvag planeras och nya magasin skall byggas. | den har utredningen berdknas och redovisas bullret fran

utlastningen.

Den nya transportvagen till utlastningsomradet anvands dag- och kvallstid av ca 34 transporter per dag (220 dagar per

ar). Detta innebar ca 2,2 lastbilspassager per timme, vilket dr ca en passage mer i timmen an vad som gar i dagslaget.

Den externa bullernivan fran nya utlastningen berdknas minska under samtliga tidsperioder gentemot befintlig

utlastning, dock mest under nattetid. Den momentana ljudnivan beraknas kunna 6ka vid enstaka fastigheter, dock fran

redan laga nivaer.

Ljudnivaskillnad

(Framtida — Nuvarande

utlastning)

Dag/kviillstid, Leq

Nattetid, Leq

Nattetid, Lmax

Positivt virde dr en 6kning av ljudnivan, negativt vdrde en minskad ljudnivé med den nya utlastningen.

Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA vid fasad i respektive beréikningspunkt (friféiltsvérde)
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Den ekvivalenta ljudnivan fran framtida utlastningen beraknas till 34 dBA eller lagre nattetid och under 55 dBA

momentan ljudniva. Detta ar en betydande forbattring jamfért med dagens situation.
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1 INLEDNING:

1.1 BAKGRUND OCH UPPDRAG

Efterklang har fatt i uppdrag att utféra en externbullerutredning av den nya utlastningen, dar bland annat en ny

transportvag planeras och nya magasin skall byggas. | den héar utredningen beréknas och redovisas bullret fran

utlastningen, i Rapport B redovisas vad utlastningen innebar for trafikbullersituationen fér ndromradet.

Figur 1.1: Oversikt 6ver industriomrddet (utlastningens verksamhet inom cirkeln).

e

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants for utredningen:

[1] Markmodell for nya transportvagen (2024-09-30)
[2] Projektkarta for nya lagerbyggnader (2024-09-10)
[3] Projektkarta 6ver sagverket med nya justerverket (2024-10-01)

Ovriga uppgifter:

e Drifttider och trafikuppgifter
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1.3 FORKLARING AKUSTISKA BEGREPP OCH DEFINITIONER

Ljud

Decibel

Frekvens

Frekvensvdgning

Ekvivalent ljudniva, Leq

Maximal/momentan

ljudniva, Lmax

Ljudniva, dB(A)

Ljud ar tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, t ex ett hgtalarmembran,
en pulserande luftstrém, ett avgasror eller en snabb forbranning som i en explosion. De
utbreder sig med en hastighet av ca 340 m/s och blir svagare nar de breder ut sig i en stérre

luftvolym.

Omfanget hos ljudet som var horsel kan uppfatta ar enormt. Ljudtrycket vid smartgransen
ar ca 10 000 000 ganger starkare an det svagaste ljudet vi kan hora. For att slippa mycket
stora tal anvédnds en logaritmisk skala for ljudtrycket. Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel
(dB) relativt 20 pPa. En 6kning fran 50 dBA till 56 dBA kan ses som liten men motsvarar en
fordubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 10 dB ar en upplevd férdubbling av ljudniva.

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud kravs att dessa uppgar
till mellan 20 och 20 000 per sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas ljudets frekvens
(tonhojd) och enheten ar Hertz (Hz). For att ett ljud ska kunna horas av oss kravs alltsa att
dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. Bast hor vi kring 1000 Hz. Lagfrekventa ljud
kan liknas vid det muller som en traktor skapar. | mellanregistret ligger bruset fran
trafikbuller med mycket energi mellan 500-1000 Hz. Hogfrekventa ljud kan vara visslingar

t.ex. fran en domarvisselpipa

For att kunna ange uppmatta bullerviarden med ett tal som stdmmer 6verens med horseln,
anvands en vagning av olika frekvenser. Vagningen kan géras pa olika satt. De mest vanliga
vagningsfiltren dr A och C-filtren. A-vagningen, som ar ett forsok att efterlikna hur o6rat
uppfattar olika frekvenser vid relativt Iaga ljudstyrkor, ddmpar laga frekvenser och forstarker
medelhdga. Den tilldmpas for matning av normala frekvenser och ljudstyrkor. A-vagningen
uttrycks i dBA. C-vdagning, som endast i liten grad dampar mycket laga frekvenser, anvands
for att mata ljud med relativt héga ljudstyrkor och anges i dBC. Lagfrekvent kraftigt ljud mats
ofta med C-filter eller ovagt, eftersom dBA-vdrdet inte stdmmer med horselintrycket.
Riktvarden ar i dBA.

Energiekvivalent medelvarde av varierande A-vagd ljudtrycksniva under en given tidsperiod.

Ljudniva i ett visst 6gonblick matt med en integrationstid svarande mot ldge "FAST”, F.
Momentan ljudnivd ar t.ex. korta men hoga ljudnivaer som kan uppsta vid normala
driftférhallanden, t.ex. hantering av timmer. For trafikbuller bendmns dessa ljudnivatoppar

som maximal ljudniva.

Ljudtryck

____Maximalniva 85 dB(A) |

Ekvivalentniva 67 dB(A) [ﬁ\
A

Tryck

" —— - - ——

o i o [Pa]
100 000 \/
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4 + + +

ey 00 60 L20 L8 540

Figur 1.1: Beskrivning av ekvivalent ljudniva, maximal ljudniva, ljudtryck och frekvens.
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Akustiska nyckeltal: Decibel &r ett logaritmiskt méatetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran

tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dBA.
Exempel: 50 dBA + 50 dBA = 53 dBA

Om en bullerkalla &r minst 10 dBA lagre i niva dn en annan kan dess ljudnivabidrag anses

vara forsumbart.
Exempel: 50,0 dBA + 40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nar det galler upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar

forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet.

Upplevd ljudnivd: En 6kning av 6dB innebar en fordubbling av ljudtrycket men det kravs en storre 6kning for
att orat skall uppleva det som vasentligt hogre och en bra tumregel fér “upplevd ljudniva”

ar darfor:
e 1dB ar den minsta skillnaden som de flesta kan uppfatta

e 5dB markbar skillnad

e 10dB upplevs av de flesta som en férdubbling eller halvering

Friféltsvirde: Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses
berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden,

men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skdrmar etc.

2 FORUTSATTNINGAR:

2.1 BEDOMNINGSGRUND

2.11 SCA Bollstabruk sagverk

Sagverket har foljande bullervillkor i sitt tillstand.

Buller fran verksamheten ska begrdnsas sa att det inte ger upphov till hégre ekvivalent ljudnivd som friféltsvdrde utomhus vid

ndrmaste bostdder dn:

—  55dB(A) vardagar, kl. 06:00-18:00

— 45 dB(A) nattetid, k. 22:00-06:00

—  50dB(A) évrig tid
Om ofta aterkommande impulsijud eller hérbara tonkomponenter férekommer ska de angivna ekvivalenta ljudnivderna sénkas
med 5 dB(A). Nattetid (kl. 22:00-06:00) far momentana ljud inte 6verskrida 55 dB(A).

Ekvivalentvérdena ska beréknas fér de tidsperioder som anges ovan med undantag fér nattetid da ekvivalentvirdet ska beréknas
for varje timme. Kontroll av buller ska ske enligt vad som féregdr av gdllande egenkontrollprogram, ndr det skett mer omfattande
férdndringar i verksamheten och/eller om det framkommit berdttigade klagomdl pa buller frdn verksamheten, dock minst en

gdng per ar.

Framtagande av ldmpliga bullerdimpande atgdrder ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten.
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2.2  NORMAL DRIFT/PRODUKTION

Utlastningen: Utlastningen har aktivitet samma tider som sagverket. Ca 220 dagar om aret och kl. 06:00-01:00.

Transporter: Transporter sker dag- och kvallstid, dvs fram till kl 22:00.

2.3 BULLERKALLOR PA OMRADET

Foljande uppgifter kring utlastningens truckaktivitet har angivits:

Dag- och kvallstid: 3st truckar arbetar pa lastomradet. 2st lastar lastbil for utkérning pa lastytan (cirkeln).

1st truck bar fram fran magasin samtidigt som lastning sker. 1st truck gar fran utlastning fran Justerverk via nya
bron till nya magasinen. Totalt ar 4st och "snurrar” samtidigt i detta planomrade.

Nattetid: Normalt 1-2 truckar som arbetar pa omradet.
Trucktyper:

3st, Svetruck 15-120. 12 ton. (deklarerad ljudeffekt, Lw = 110 respektive 108 dBA, dldre/ny modell)
1st, Kalmar Eltruck ECG 160-12. 12 ton.

Enligt uppgifter kommer endast nya truckmodeller anvindas pa framtida utlastning sa denna anvands i berakningarna.

5

£

[

Figur 2.3: Svetruck 15-120 (nyare modell) Figur 2.4: Svetruck 15-120 (nyare modell)
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2.4 BERAKNINGSPUNKTER | BEBYGGELSEN

| figur 2.5 visas valda berakningspunkter for narliggande bebyggelse.

= <

5 [ e
< @E’o@o 4 %:r‘— - Berakningspunkter
® ¥ 2 o @ Bollsta 2:10
® o "3% -~ S @® Bollsta 2:8
o "fgﬂ B » @ Bollsta3:7
Lol = % stvﬂﬂe @ Bollsta3:92
big B B - 8 \\/—/ @ Bollsta4:13
[y X 2/ sk s g
& Y [ ] manru,w g
oy Joh ge 20 A o N Y
g 50 @ 3 e 35 Af.ii .
‘% %) Sl o S % & Bollsta 4:13
£ a:% L/ 8 S %i & R J )
G A @ R
i“é gvg o g _
i S 4 ] vier-g., 5
Rl & ¥ ogGa37 )
[ % & 2 & N
Vol n a3 9% ad
%, / & CaE? )
NS - '/'w%i ® qBolista3:92 P
Bolista 2:85 /9@
L S S 10 q
» : ' [
| g ‘Bollsta 2:10 & ' B &
\%ﬂ/; . @ - 'l [_,‘ ,’j
\.z%%é & : ,, vy ) ‘
8 3
2
@

Figur 2.5: Berdkningspunkter i bebyggelsen.

3 MATNINGAR:

3.1 UTFORDA MATNINGAR

For att verifiera den faktiska ljudeffekten for truckarna (Svetruck 15-120) har kontrollmatningar utfoérts under normal
drift pa befintlig utlastning. Eftersom truckarna pa utlastningen hanterar relativt kdnsliga produkter, har begransat med
sikt och utrymme pa omradet ar kérningen anpassad efter dar efter. Dock ar truckarnas ljudeffekt direkt kopplad till hur

aggressiv korningen ar.

Matmetod vid mattillfallet: 1ISO 3746 (Akustik — Bestdmning av ljudeffektnivaer fér bullerkédllor med anvéndning av
ljudtryck — Overslagsmetod med anvindning av omslutande yta 6ver en reflekterande yta). Applicerbara delar av

matstandarden har nyttjats.

Narfaltsmatningar har utforts 22 oktober 2024 utav Mikael Hérnqvist (MLH) och Erik Nordin (EKN) fran Efterklang
(Ornskoldsvik).

Anvanda matinstrument under matningarna, se tabell 3.1:

Tabell 3.1: Anvdnda mdtinstrument.

Bendmning Fabrikat Typ Internbeteckning
Tersbandsanalysator Norsonic Nor 140/ 118 AL171 / AL141
Kalibrator B&K 4231 KUO53
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3.2 MATRESULTAT

| standarden SS-EN 12053 A1l ”"Maskinsdkerhet — Industritruckar — Provningsmetoder fér mdtning av buller emission”
redovisas hur en vagning av uppmatt ljudeffekt skall utféras vid bestdimning av en trucks ljudeffekt (deklarerad
ljudeffekt). Eftersom narfaltsmatningarna ej foljt standarden fullt ut och istallet fokuserat pa faktisk drift kan ej
standarden anvandas for berakningar, dock kan rekommenderad vagning anvidndas for att avgbéra vad uppmatt
ljudeffekt bér hamna inom for spann. | "Table A.1” finns en lista med olika typer av truckar. #3 galler for
”Counterbalanced lift truck” vilket beddms vara applicerbart for utlastningen. Vagningen ar fordelat enligt féljande: 18%
lyft, 58 % tomgang och 24 % korning.

Tabell 3.2: Uppmditta ljudeffekter, Svetruck 15-120.

Moment Lw %

Rullande passage (tomgang) 86 dBA 58 Uppmatt ljudeffekt varierar fér de olika arbetsmomenten
Normal passage, 1 virkespaket 95 dBA som utfors pa omradet. Eftersom det ar extremt svart att
Normal passage, 2 virkespaket 96 dBA 24 berdkna ett normalt scenario for utlastningstruckarna
Lyft av tva virkespaket (normalt tempo) 102 dBA 18 anvands uppmatt ljudeffekt for ”Lastning av totalt 4

. . . . virkespaket pd lastbil” for berdkningarna. Det scenariot
Lastning av totalt 4 virkespaket pa lastbil 100 dBA

innehaller samtliga moment en utlastningstruck utfér pa

Full gas (varvstopp) 107 dBA ek,

Ljudeffekt (enligt SS-EN 12053) 96 dBA

4 BERAKNINGAR:

4.1 BERAKNINGSMETOD

Bullerkdllorna har en antagen Kkallstyrka, adven kallad ljudeffekt berdknats, med utgangspunkt fran uppmatt
ljudtrycksniva pa ett visst avstand, bullerkdllans storlek och direktivitet. Dessa bullerkdllor har placerats i en 3D
berdkningsmodell baserad pa en digital karta innehallande information om bland annat hoéjder, markegenskaper,

skdrmar och byggnader. Darefter genomfordes berdkningar av bullerspridningen till narliggande bostadsbebyggelse.

Berdkningar har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen fér externt industribuller DAL 32.

4.2 BERAKNINGSSTANDARDER

Industri: General Prediction Method (2019), DAL 32
Vdgtrafik: Enligt “Nord2000”

Samtliga berdkningar har genomforts i berakningsprogrammet SoundPLAN 9.1 (version 2024-10-18).

4.3 BERAKNINGSINSTALLNINGAR

Berdkningar genomfors med féljande installningar:

Antal reflektioner: 3 st Luftabsorption: ISO 9613-1

Sékradie: 5000 m Markabsorption: GPM 2005

- Mottagare: 200 m (max) Mottagaravstdnd: 5 m (fargkartor)

- Bullerkdlla: 50 m (max) Héjd éver mark: 2 m (fargkartor) och
Tillgten tolerans: 0,1dB 1,5 m (berdkningspunkt)
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4.4 STANDARDAVVIKELSE | NORDISKA BERAKNINGSMODELLEN

I nordiska berdkningsmodellen, DAL 32, anges féljande betrdffande standardavvikelsen:

Storleksordningen av férvintade Laeq Standardavvikelser dr:

5-10dB:

1-3dB:

Mindre dn 1 dB:

foér en enda kdlla ndra marken som strélar smalbandigt ljud i frekvensomrddet omkring 250 eller 500 Hz.

Stérre standardavvikelse férvintas i immissionspunkter ndra marken och Iangt fran kdllan.

for grupper av bredbandiga kdllor pd avstdnd mindre dn 500 m, gdller det hdégre vdrdet vid
immissionspunkter ca 2 m 6ver marken och det Idgre vdrdet vid immissionspunkter mer dn fem meter éver

marken.

fér grupper av ménga bredbandiga kdllor som ligger relativt hégt 6ver marken, vid immissionspunkter néira

kéllan eller mer én 5 m 6ver marken.

Not. Mycket lite information finns tillgénglig om ljudutbredning éver ldnga avstdnd, t.ex. > 1 km. Markeffekten kan minska och

sdrskilda meteorologiska effekter kan uppsta.

4.5 BERAKNINGSMODELL

Markmodell:

Byggnader:

Vég/spar:

Bullerkdllor:

Digital fastighetskarta och flygskannad markmodell 1m ekvidistans inkopt fran Metria (SWEREF99
TM koordinatsystem) februari 2023. Markabsorptionen har baserats pa inkopt fastighetskarta, dar
finns olika marktyper definierade. Marktypen har sedan ett ansatt varde pa markabsorption enligt
gallande standard.

Byggnaderna inom fabriksomradet har en hojd baserat pa uppgifter fran projektledare.
Nérliggande bostadsbebyggelse har justerats baserats pa Google Street View.

Dragning av vagar och sparlinjer utgar ifran underlag ifran inkopt fastighetskarta samt uppgifter av
kund, trafikuppgifter fran kontaktperson.

Samtliga angivna bullerkallor har lagts in i modellen enligt uppgifter fran kunden.

4.6 BERAKNINGSSITUATIONER

Foljande berakningssituationer har beraknats, se lista nedan. Samtliga berdkningar sker utan att det finns fardiga

virkespaket placerade i lagerbyggnaderna/magasinen vilket innebar att samtliga situationer berdknas som ett vérsta

falls scenario. Den faktiska ljudnivan fran utlastningen, framst truckar, bedoms vara lagre i verkligheten eftersom

truckarna skdarmas av utav de virkespaket som ligger placerade pa omradet, se figur 4.1.

1.1. Nuvarande utlastning, dag- och kvallstid (inklusive transporter)

1.2. Nuvarande utlastning, nattetid (exklusive transporter)

2.1. Framtida utlastning, dag- och kvallstid (inklusive transporter)

2.2. Framtida utlastning, nattetid (exklusive transporter)

Detaljer om berakningssituationerna redovisas i kapitel 4.8.
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Figur 4.1: Virkespaket pG omrddet som skapar viss skirmning mot bebyggelse.

4.7 BERAKNINGSRESULTAT

4.7.1 Oversiktligt

| tabell 4.1 redovisas berdkningsresultatet for respektive berakningssituation.

Tabell 4.1: Berdkningsresultat.

Nuvarande utlastning Framtida utlastning
Berdkningspunkter 11. Dag och kvill 12. Natt 21. Dag och kviill 22. Natt

Leq dBA Leq/ Lmax” dBA Leq dBA Leq /Lmax"dBA
Bollsta 2:8 38 34 /45 36 32/47
Bollsta 2:10 33 31/44 32 28 /48
Bollsta 3:7, markplan 40 37/52 34 29/50
Bollsta 3:7, vaningsplan 1 42 40 /53 38 33/52
Bollsta 3:92, markplan 37 33/44 28 26 /45
Bollsta 3:92, vaningsplan 1 39 35/46 33 31/46
Bollsta 4:13, markplan 31 30/51 31 27 /50
Bollsta 4:13, vaningsplan 1 40 38/53 38 34 /53
Rapportbilaga Al.1 Al.2/A13 A2.1 A2.2/A2.3

* Den momentana ljudnivdn dr den hégst berdknade ljudnivdn oavsett position och hur ofta det kan ske inom omrddet.

Dag- och kvdllstid:

Nattetid:

Sammanfattning:

Generellt sett minskar den ekvivalenta ljudnivan fran utlastningen foér hela narliggande
bostadsbebyggelse eftersom de nya lagerbyggnaderna ar slutna/stangda i “bakkant” vilket
effektivt skarmar av mycket av bullret fran all truckaktivitet. Eftersom det ar relativt fa
transporter till och fran omradet ar delbidraget lagt.

Jamférs nuvarande utlastning med framtida utlastning minskar den ekvivalenta ljudnivdn med 2 —
8 dBA. Den momentana ljudnivan ligger omkring 47-53 dBA for hantering av virkespaket i
lagerbyggnadernas ytterkanter. Detta ar nagot som sker ytterst séllan vilket innebar att den
faktiska maximala ljudnivan &r sannolikt lagre vid till exempel en kontroll i bebyggelse.

Den nya utlastningen berdknas medfora att ljudnivaerna minskar gentemot befintlig utlastning.
Nattetid beraknas utlastningen under 40 dBA utan skarmning fran befintliga virkespaket pa
omradet.
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Ovrigt: Truckarna backvarnarna har ej tagits hansyn till i den har utredningen eftersom backvarnare, trots att de
kan horas tydligt, paverkar inte den totala ekvivalenta ljudnivan och sker normalt for sallan for att
bedémas som momentant buller. D& backvarnare ar en produkt som ér till for personalens sdkerhet bor
denna anpassas efter ”"forsiktighetsprincipen” vilket innebar att man skall sa langt det ar mojligt (tekniskt

mojligt och ekonomiskt rimligt) att forséka minimera eventuella stérningar.

4.8 BERAKNINGSRESULTAT | DETALJ

4.8.1 Detaljresultat — Situation 1.1: Nuvarande utlastning, dag-/kvallstid

v - - e

ef

Nuvarande utlastning, dag-/kvillstid
Byggnader

|:| Bostad
] industri

|:| Sambhallsfunktion

|:| Verksamhet
D Ovrig byggnad

D Lagerbyggnader o

-
r Bullerkillor
wmm B Transportvagar
BK Truckar (drift)
> [ 1. 1xsvetruck 15-120 (80%)
. 2. 2xSvetruck 15-120+Kalmar (100%)

B 3. svetruck 15-120 (20%)

I
[
I
|
|
I
|

§ Y &

)
L)
2

Figur 4.2: Situationsplan fér berékningssituation 1.1.

Tabell 4.2: Berékningsresultat — Situation 1.1 — Nuvarande utlastning, dag- och kvdllstid.

Beréiknad ekvivalent ljudniva i dBA vid fasad i respektive beréikningspunkt (friféiltsvérde)

#Bullerkalla Bollsta 2:8  Bollsta 2:10 Bollsta 3:7 Bollsta 3:92 Bollsta 4:13
Markplan Markplan Markplan Vén 1 Markplan Vén 1 Markplan Vin 1

Transporter 13 11 13 15 18 20 7 12

1. 1xSvetruck 15-120 32 31 34 37 29 32 26 34

2. 2xSvetruck 15-120 +

Kalmar ECG 160-12 36 29 37 39 36 39 26 36
3. Svetruck 15-120 25 24 33 35 14 14 28 34
Ekvivalent ljudnivd, Leq 38 33 40 42 37 39 31 40
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4.8.2 Detaljresultat — Situation 1.2: Framtida utlastning, nattetid

ef

Nuvarande utlastning, Nattetid
Byggnader

. Bostad
. Industri

[ samhalisfunktion

] verksamhet

] Gvrig byggnad

] Lagerbyggnader *
BK Truckar (drift)

[l 1. svetruck 15-120 (60%)
[ 2. svetruck 15-120 (60%)
[ 3. svetruck 15-120 {20%)

'

@
\ &

L

Tabell 3.3: Berdkningsresultat — Situation 1.2 — Nuvarande utlastning, nattetid.

Berdiknad ekvivalent ljudnivad i dBA vid fasad i respektive berékningspunkt (friféltsvérde)

#Bullerkélla Bollsta2:8  Bollsta2:10 Bollsta 3:7 Bollsta 3:92 Bollsta 4:13
Markplan Markplan Markplan Vén 1 Markplan Vén 1 Markplan Vén 1

1. Svetruck 15-120 31 29 33 36 28 31 24 33

2. Svetruck 15-120 31 24 32 34 31 34 21 31

3. Svetruck 15-120 25 24 33 35 14 14 28 34

Ekvivalent ljudnivd, Leq 34 31 37 40 33 35 30 38

Momentan ljudnivd, Lmax 45 a4 52 53 44 46 51 53
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4.8.3 Detaljresultat — Situation 2.1 Framtida utlastning, dag-/kvallstid
-
od ®
me Framtida utlastning, dag-/kvillstid
l Byggnader Framtida
g = [ Bostad
. | ] '= - Industri
] samhilisfunktion
a =} Verksamhet
. Ovrig byggnad
! l. * Lagerbyggnader Framtida
e Bullerkallor
! (%] === BK Transportvagar
g =] BK Truckar (drift)
1. Kalmar ECG 160-12 (100%)
i 2. 2xSwetruck 15-120 (100%)

5 3. Swetruck 15-120 (80%)

4. Swetruck 15-120 (20%)

ah

Tabell 3.4: Berdkningsresultat — Situation 2.1 — Framtida utlastning, dag- och kvdllstid.
Berdiknad ekvivalent ljudnivad i dBA vid fasad i respektive berdkningspunkt (friféltsvérde)

#Bullerkalla Bollsta 2:8  Bollsta 2:10 Bollsta 3:7 Bollsta 3:92 Bollsta 4:13
Markplan Markplan Markplan Vén 1 Markplan Vén 1 Markplan Van 1

Transportvag 6 3 19 19 0 2 20 24
1. Kalmar ECG 160-12 27 27 25 29 20 24 20 24
2. 2xSwetruck 15-120 31 28 32 36 21 22 28 35
3. Swetruck 15-120 32 23 25 31 25 32 21 26
4. Swetruck 15-120 21 21 26 29 10 13 26 33
Ekvivalent ljudnivd, Leq 36 32 34 38 28 33 31 38
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4.8.4 Detaljresultat — Situation 2.2 Framtida utlastning, nattetid

Framtida utlastning, nattetid
Byggnader Framtida

[ Bostad

. Industri

] samhalisfunktion

Verksamhet

Ovrig byggnad

Lagerbyggnader Framtida
Bullerkéllor

BK Truckar (drift)

[ 1. Kalmar ECG 160-12 (60%)
2. Swetruck 15-120 (60%)
3. Swetruck 15-120 (20%)

o
Péd

Tabell 3.5: Berdkningsresultat — Situation 5.2 — Framtida utlastning, nattetid.

Berdéknad ekvivalent ljudniva i dBA vid fasad i respektive berékningspunkt (friféltsvérde)

#Bullerkalla Bollsta2:8  Bollsta 2:10 Bollsta 3:7 Bollsta 3:92 Bollsta 4:13
Markplan Markplan Markplan Vén 1 Markplan Vén 1 Markplan Van 1

1. Kalmar ECG 160-12 26 26 24 28 19 23 19 23

2. Swetruck 15-120 31 22 22 28 25 30 18 23

3. Swetruck 15-120 21 21 26 29 10 13 26 33

Ekvivalent ljudnivd, Leq 32 28 29 33 26 31 27 34

Momentan ljudnivd, Lmax a7 48 50 52 45 46 50 53
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